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Przebudowa sieci wodociagowych

D. - 01.03.05 PRZEBUDOWA I BUDOWA PODZIEMNYCH SIECI
WODOCIAGOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przebudowa i budowa sieci wodociaggowych, ktore zostang wykonane
w ramach zadania: Rozbudowa drogi powiatowej nr 4324w na odcinku od skrzyZowania ul. Warszawskiej do
ul. Czapskiego i witosa w msc. Malopole
1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
SSTWiORB jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Roboty obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace przebudowe i budowe sieci wodociagowe;j.

1.3.1. Przebudowie ulegaja nastgpujace odcinki sieci wodociagowe;:
wodocigg DN 160 i DN 110 mm w ul. Wyszynskiego

W zakres robot wymienionych powyzej wchodza:

1. pomiary liniowe w terenie,

2. wykonanie tymczasowych drég montazowych, rurociggéw obejsciowych

3. zapewnienie ciggltosci wody

4. wykopy liniowe pod przebudowy sieci wodociaggowej wraz z zabezpieczeniem i
rozbiorka umocnienia,

5. odwodnienie wykopow,

6. wykonanie podtoza z piasku pod rurociagi,

7. utozenie i montaz budowanych odcinkéw wodociggow,

8. utozenie i montaz rur ochronnych, przewiertowych,

9. wykopy obiektowe

10. wykonanie podsypki piaskowej na dnie wykopow,

11. montaz przewodow wodociggowych rozdzielczych i magistralnych

12. montaz armatury: zasuwy, hydranty zdroje, punkty czerpalne, pompownia p.poz.

13. montaz blokéw oporowych

14. wykonanie polaczen nowowybudowanych sieci

15. wykonanie prob szczelnosci i dezynfekeji rurociaggow,

16. ptukanie przewod6éw wodociggowych

17. demontaz istniejacych sieci,

18. roboty zwigzane z zamuleniami przewodow

19. wykonanie obsypki przewodow

20. zasypanie wykopow,

21. oznakowanie wodociaggdw w wykopach i terenie,

22. wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;.
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14. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Wodociag — zespo6l wspotpracujacych ze sobg obiektéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczonych do
zaopatrywania ludnosci i przemyshu w wode.

1.4.2 Sieé wodociagowa zewnetrzna — uklad przewodow wodociggowych znajdujacych si¢ poza budynkami
odbiorcéw, zaopatrujacych w wode ludno$¢ lub zaklady produkcyjne.

1.43 Przewdd wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

1.4.4 Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociagowego, stuzaca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczna odleglo$¢ poza przeszkode terenowa /korpus
drogowy/ ewentualnych przeciekdow wody oraz umozliwiajagca wymian¢ rurociggu w obregbie korpusu
drogowego bez koniecznos$ci rozebrania nawierzchni drogowe;.

1.45 Rura przewiertowa — rura stanowigca obudowe tunelu przejécia pod przeszkoda terenowa,
wciskana w grunt urzagdzeniem przewiertowym z komory nadawcze;j.

1.4.6 Studzienka zasuwowa- obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do zainstalowania
armatury (np. zasuwy).

1.4.7 Dopuszczalne ciSnienie robocze PFA - maksymalne ci$nienie hydrostatyczne, ktére element moze
wytrzymac podczas probnej eksploatacji.

1.4.8  Qcieplenie wodociagu — warstwy i materialy izolacyjne o odpowiednich wiasnosciach i grubosci
chronigce wodociag przed przemarzaniem w miejscach gdzie nie mozna zapewni¢ otuliny wodociagu
gruntem o odpowiedniej grubo$ci warstwy dla danej strefy przemarzania.

1.4.9 Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia podziemnego na przewodach wodociagowych —

tabliczka oznacznikowa mocowana do trwatych elementéw budowlanych.

Pozostate okreslenia sg zgodne z normami PN-87/B-01060 ,,Sie¢ wodociggowa zewngtrzna - Obiekty i
elementy wyposazenia - Terminologia”, PN-B-10736:1999 , Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania” i definicjami zawartymi w SSTWiORB
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne.”
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdow podano w SSTWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. ,,O wyrobach
budowlanych” (Dz. U. Nr 92/2004 poz. 881) powinny by¢ oznakowane CE lub znakiem budowlanym (z
zastrzezeniem ust. 4). Materiaty sieci wodociggowych musza mie¢ ponadto certyfikat PZH dopuszczajacy do

kontaktu z woda pitna.

2.2. Rury

2.2.1 Rury przewodowe

Rodzaj rur, materiat i §rednice zastosowa¢ uwzgledniajac wytyczne operatora oraz parametry
sieci wodociggowej (wydajnos¢, cisnienie) przy zapewnieniuwtasciwego potaczenia iwspotpracy
z systemem przewodow istniejacych.

Do wykonania sieci wodociggowej stosowac:

- rury ci$nieniowe z polietylenu twardego (PE100) szereg SDR11 dla PN10 wg PN-EN 12201
DN 160, DN 110, DN90
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W miejscach zalomow, odgal¢zien i powigzan z istniejagcymi sieciami dla wodociggu z PE przewidziano
zastosowanie ksztaltek z PE.

2.2.2  Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatow trwatych, szczelnych, wytrzymatych
mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikow agresywnych.

Powierzchnie Scianek powinny by¢ z zewnatrz odpowiednio zaizolowane z
uwzglednieniem oddziatywania na materiat rury przewodowej

- rury stalowe ochronne ogolnego zastosowania wg PN-80/H-74219
zabezpieczone antykorozyjnie tréjwarstwowa polietylenowa izolacja zewnetrzna 3 LPE,

DN 323,9x8,0 mm

Zakofczenia rur ochronnych nalezy zamkna¢ manszetami gumowymi z opaskami zaciskowymi ze stali
nierdzewnej. Umieszczenie rury przewodowej w rurze ochronnej nalezy wykona¢ na plozach z PEHD o
szerokosci 110mm i wysokosciach utrzymujacych rure przewodowa w miar¢ mozliwosci osiowo w stosunku do
rury ochronnej. Na poczatkach i koncach rur ostonowych nalezy zamontowa¢ podwdjne ptozy dystansowe w
odlegtosci okoto 15¢m od krawedzi rury.

2.2.3  Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncowek rur ochronnych nalezy stosowac:

— tancuchy uszczelniajace z elastomeru i $rub ze stali nierdzewnej,
- kohierze uszczelniajace z elastomeru,
- manszety elastomerowe typu N lub U z opaskami zaciskowymi ze stali nierdzewne;.

2.2.4  Izolacja zewngtrzna

Zewnetrzne powtoki izolacyjne zalezne sg od zewnetrznych warunkow korozyjnych i

nalezy je wykona¢ wg PN-82/B-01801 i PN-86/B-01811 oraz zgodnie z Instrukcja ITB nr 240

1259.

Nie stosowac izolacji bitumicznej w przypadku stosowania rur przewodowych z tworzyw

sztucznych.

Do izolacji rur stalowych, nalezy stosowaé zabezpieczenie antykorozyjne trojwarstwowa polietylenows izolacja
zewnetrzng 3 LPE.

2.2.5 Tasma sygnalizacyjna

Na warstwie ochronnej rurociggu nalezy stosowac tasme sygnalizacyjng ostrzegawcza ze $ciezka

metalizowang koloru niebieskiego z wyprowadzeniem koncowek do skrzynek ulicznych

wodociggowych. W przypadku zastosowania drutu jako czynnika lokalizacyjnego do potaczenia nalezy zastosowaé
zaciski do przewodow elektrycznych §rubowe. Z koncéwek przewodoéw do polaczenia nalezy zdjac¢ izolacje o dlugosci ok.
30mm. Koncowki zamocowaé w zacisku.

2.3 Armatura i ksztaltki

W uktadzie sieci wodociggowej z PE stosowac ksztattki:
- PE SDR11 — dla wodociagu wody pitnej

Na sieci wodociggowej przewiduje si¢ zabudowe nastepujacego uzbrojenia:
- zasuwy kotierzowe dlugie z zeliwa sferoidalnego,

- zasuwy z zeliwa sferoidalnego z kré¢cami z PE do zgrzewania,

- obudowy teleskopowe do zasuw,

- zeliwne skrzynki uliczne do zasuw
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- hydranty nadziemne DN8O — z podwojnym zamknigciem i zabezpieczeniem w przypadku ztamania na
ci$nienie PN16,

- trojniki kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego,

- ksztaltki,

- trojniki z PE z tulejg kolierzowa,

- nawiertki z zeliwa sferoidalnego ,

- komory zasuw,

Przy weztach dla trojnikow i zataman o kacie od 60° srednicach @160, @110, @90 wykonaé bloki oporowe z
betonu C25/35 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206-1:2003 ,,Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnos¢.” Przy tukach wykonywanych z PE w gruntach o naruszonej naturalnej strukturze
wykona¢ bloki oporowe jak dla rur zeliwnych, lecz odizolowane od rur folia PE. Bloki oporowe mogg by¢
prefabrykowane lub wylewane na miejscu, wsparte o grunt rodzimy lub dobrze zageszczong zasypke. Wykonaé
bloki oporowe wg BN/81-9192-05 ,,Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.” typu
IB, IIB i IC.

Armatura wodociaggowa winna by¢ zabezpieczona skrzynkami ulicznymi do zasuw wodociggowych i
hydrantow p.poz ulozonymi na elementach betonowych oraz zabezpieczona na powierzchni terenu obrukiem w
promieniu 0,5 mb lub prefabrykowanymi elementami betonowymi

Armature nalezy oznaczy¢ Tablicami Orientacyjnymi wg PN-86/B-09700 umieszczonymi na trwatych
obiektach budowlanych lub specjalnych stupach , na wysokosci okoto 2,0 m nad terenem , w miejscach
widocznych , w odlegltosci nie wickszej niz 25 mb od oznaczanego uzbrojenia

Jako elementy montazowe rur przewodowych nalezy stosowac:

- ksztattki i ztaczki z materiatu identycznego jak zastosowany system rur przewodowych

oraz w tej samej klasie wytrzymatosci,

- sprzegla i taczniki z zeliwa sferoidalnego odpowiednie dla zastosowanego systemu rur,

- zkgczki zaciskowe i1 kohierzowe,

Do uszczelniania polaczen stosowac uszczelki elastomerowe.

Na obsypce piaskowej przed ostatecznym zasypaniem wodociagu, nalezy utozy¢ tasme lokalizacyjng koloru
niebieskiego lub niebiesko biatego o szerokosci 200mm z zatopiong wktadka metalowa wg PN-70/N-01270.

W przypadku tasmy lokalizacyjnej zaleca si¢ wykonanie polaczenia poprzez ztaczke, ztacze srubowe, lub
nitowanie. Tasme nalezy prowadzi¢ na wysokosci do 30 cm nad grzbietem rury z odpowiednim
wyprowadzeniem koncowek tasmy do skrzynek. Badanie ciaglosci nalezy przeprowadzi¢ wg PN-70/N-01270.
W przypadku zastosowania drutu jako czynnika lokalizacyjnego do polaczenia nalezy zastosowac zaciski do
przewodow elektrycznych srubowe. Z koncowek przewodoéw do potaczenia nalezy zdja¢ izolacje o dtugosci ok.
30mm. Koncowki zamocowac¢ w zacisku.

2.3.1 Zasuwy

Jako armature zaporowa nalezy zastosowac zasuwy:

- kohierzowe z zeliwa sferoidalnego zabezpieczone przed korozja (z uszczelnieniem migkkim) DN80-100,

- odcinajaca klinowa do przytaczy domowych DN32-40,

- z zeliwa sferoidalnego z kr6¢cami z PE do zgrzewania,

Zastosowana armatura odcinajgcg przeptyw wody musi spetnia¢ ponizsze wymagania:

- wymagania i badanie zgodnie z PN-EN 1074-1,2:2002,

- wymiary przytaczeniowe kohierzy wg: PN-EN 1092-2:1999,

- materialy: - korpus i pokrywa zeliwo sferoidalne EN-GJS-400-18wg: PN-EN 1563:2000,

- klin z Zeliwa sferoidalnego wulkanizowany EPDM twardo$¢ 60+-5 ShA,

- §ruby pokrywy ze stali St8.8

- dtugo$¢ zabudowy wg PN-EN 558-1:2001,

- wymiary czopa trzpienia wg PN-M 74202:1996,

- kotko rgczne ZK1 wg BN-80/5211-09, materiat aluminium

- malowanie - farba epoksydowa-proszkowa, powtoka min. 80 um

Zasuwy winny mie¢ uszczelnienie oringowe trzpieni oraz teleskopowe przedtuzenia.

Zastosowana armatura musi posiada¢ pozytywna opini¢ higieniczng Panstwowego Zakladu Higieny. Nalezy
zastosowa¢ obudowy zasuw z trzpieniem teleskopowym, skrzynki uliczne do zasuw, brukowane lub
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zabezpieczone krazkiem betonowym w promieniu 50cm. Skrzynki nalezy oznakowa¢ i wyprowadzi¢ do
poziomu terenu, trzpienie do kluczy winny znajdowac si¢ 15-20 cm pod pokrywa skrzynki. W zaleznos$ci od
wymogow gestorow sieci nalezy zamontowac zasuwy PN10, lub PN16.

2.3.2 Hydranty

Nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80 mm na cisnienie do1,6 MPa, odpowiadajace
wymaganiom normy PN-89/M-74091, PN-89/M-74092 i BN-70/5213-04 i wykonane z

materiatow:

— glowica z zeliwa sferoidalnego, epoksydowana+ zewnetrzna powtoka proszkowa na bazie

poliestrowej odporna na UV,

— kolumna stalowa, ocynkowana ogniowo, pokryta powloka poliuretanowa,

— trzpien ze stali nierdzewne;j,

— tlok z zeliwa sferoidalnego catkowicie pokryty powtoka elastomerowa,

— wszystkie pozostate czg$ci z materialow odpornych na korozje,

— kohierze zgodnie z EN 1092-2 — do PN 16.

— Prefabrykowane elementy betonowe podziemne do realizacji samoczynnego odwodnienia kolumny hydrantu ,
Stosowaé hydranty nadziemne z zabezpieczeniem przed zlamaniem z zabudowa w betonowe elementy
zapewniajacg samoczynne i skuteczne odwodnienie calej czesci hydrantu. Armatur¢ nalezy zabudowac na
ptytach fundamentowych.

2.4 Kruszywo na podsypke i zasypke

Podsypke pod rurociagi nalezy wykona¢ z piasku @0/2mm. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne. Piasek.”

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz ochrony przed korozja.

2.5 Otulina izolacyjna przewodu

W przypadku, gdy odleglos¢ goérnej tworzacej przewodu wodociggowego do projektowanej rzednej terenu
bedzie mniejsza niz 1,4m, zastosowac nalezy docieplenie przewodu o grubosci 20 + 30 cm, zastosowa¢ materiat
nienasigkliwy, np. keramzyt. Warstwa ocieplenia zostanie oddzielona od gruntu geowlokning o gramaturze
200g/m”.

2.6 Skladowanie materialow

2.6.1 Rury przewodowe, ochronne i przewiertowe

Rury nalezy przechowywaé¢ w potozeniu poziomym na plaskim, rownym podtozu, w sposdb gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.

Ponadto:

Rury stalowe oraz z tworzyw sztucznych PE nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaty si¢ one z podiozem
na calej swej dlugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach.

Wysoko$¢ sterty rur nie powinna przekraczaé¢ 1,5m.

Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.

Pomiedzy rurami nalezy stosowal przektadki drewniane, szeroko$ci min. 10cm, uktadane okoto
1,5m od konca rur.

Rury stalowe mozna przechowywaé¢ w wigzkach lub luzem.

2.6.2 Armatura przemyslowa

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.
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2.6.3 Skrzynki uliczne (zeliwne)

Wtazy, stopnie i skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione. Whazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

2.6.4 Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu. Podloze
sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.6.5 Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowaé si¢ silosy w ilosci
zapewniajacej ciaglo$¢ robot. Skladowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach
zamknietych. Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dluzszy niz 3 miesigce.

2.6.6 Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatow blokow oporowych nalezy lokalizowa¢ jak najblizej miejsca
wbudowania. Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna
sktadowa¢ w pozycji lezacej na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania sieci wodociggowej

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SSTWiORB lub projekcie
organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okres§lonymi w
niniejszej SSTWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzgt bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie sprzegtu do uzytkowania
tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Wykonawca ma zapewnic:

- koparko-tadowarka,

- zuraw samochodowy,

- samochody skrzyniowe i samowytadowawcze,
- sprezarka spalinowa,

- instalacja do wykonania proby cisnienia,

- agregat pradotworczy,

- spawarka elektryczna,

- -zgrzewarka do rur PE,
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- zgrzewarka do potaczen elektrooporowych,

- maszyny do przewiertu sterowanego,

- kompletny system do odwodnienia wykopu. igtofiltry
- pompa

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport rur przewodowych, ochronnych i przewiertowych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym. Rury powinny by¢
tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub
inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac uszkodzenia
mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym nalezy przestrzega¢ przepisy o ladowaniu i
wytadowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewngtrznej (zalacznik nr 10 DKP) oraz tadowaé do
granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, szczegolng ostrozno$¢ nalezy zachowac¢ przy przetadunku
rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;j.

Roztadunek rur stalowych z wagonow kolejowych i samochodéw lub innych §rodkéw transportu winien si¢
odbywaé przy uzyciu suwnicy trawersowej badz dzwigu oraz z wykorzystaniem zawiesi pasowych lub
hakowych. Przy korzystaniu z zawiesi hakowych nalezy zwroci¢ szczegélng uwagg na zabezpieczenie koncow
rur (ukosowan) lub stosowa¢ odpowiednie haki z wktadkami uniemozliwiajagcymi uszkadzanie koncoéw rur. W
czasie roztadunku wszystkie operacje nalezy wykonywac¢ ostroznie, unikajac uderzen, otar¢ badz gwattownych
przecigzen w trakcie przemieszczania rur.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian §rodka transportu o wigcej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o
grubosci wigkszej niz wystajace czgsci rur.

4.3. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z
obowiazujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport wlazéw kanalowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca
zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego moga
by¢ przewozone luzem. Natomiast stopnie i skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadaé je na
paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport elementow prefabrykowanych

Transport elementdw prefabrykowanych powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.
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Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialow.
Podnoszenie i opuszczanie elementow nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu

4.6. Transport gruntu pochodzacego z wykopu

Transport odspojonego gruntu moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera. Zaleca si¢ transport samochodami samowytadowczymi o duzej tadownos$ci. Odspojony grunt nalezy
roOwnomiernie umiesci¢ na calej powierzchni tadunkowej, zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem i
bezzwlocznie przetransportowaé na miejsce przeznaczenia (wysypisko).

W przypadku przygotowania odktadéow gruntu, przeznaczonych do zasypywania niezabudowanych wykopow,
odleglos¢ podnoza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

- w gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m

- w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie hamowat dowozu materiatéw na budowe i powinien
odbywac si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.

Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokonac¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:

- ilosci mas ziemnych

- odlegtosci transportu

- szybkosci i pojemnosci srodkow transportowych

- uksztaltowaniu terenu

- wydajnos$ci maszyn odspajajacych grunt

- pory roku i warunkéw atmosferycznych

- organizacji robot.

4.7. Transport materialow do zasypek

Materiaty do zasypek moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ rownomiernie
na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewni¢ ochrong
przed wplywami atmosferycznymi.

4.8. Transport mieszanki betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej wg SSTWiORB M.13.00.00

4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami.

Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilo$ci gwarantujacej ciggto$¢ dostaw

materialow, w miar¢ postgpu robot.

4.10. Transport cementu i jego przechowywanie

Dla cementu w workach — transport krytymi srodkami transportowymi.

Dla cementu luzem — transport cementu samochodami wyposazonymi we wsypy umozliwiajace grawitacyjne
napetnianie zbiornikow.

4.11. Transport blokéw oporowych

Transport blokow moze odbywac¢ si¢ dowolnymi srodkami transportu.

Bloki moga by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy
rownomiernym roztozeniu tadunku wykorzystana byta no$nos¢ srodka transportu.



Przebudowa sieci wodociagowych

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwos$cia przesuwu w czasie jazdy
przez maksymalne wyeliminowanie luzow 1 wypetnienie pozostatych szczelin (miedzy
tadunkiem a burtami pojazdu) materialem odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

5. WYKONANIE
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SSTWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bgdzie wykonana sie¢ wodociggowa.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkow w jakich

bedzie wykonana budowa sieci wodociagowej z uzytkownikiem wodociggow.

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowang o$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny z zatozeniem ciggow reperow roboczych.
Zasady wykonania tych Rob6t podano w ST D.01.02.01. 1 D.01.02.02.

Podstawe wytyczenia trasy wodociggu stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

Przy wykonywaniu Robot nalezy bezwzglednie korzysta¢ z Planszy zbiorczej i Projektu
organizacji ruchu

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ z pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych
co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki
swiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi
podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery nalezy osadzi¢ w $cianach
budynkow w postaci hakow lub bolcow. Ciag reperow roboczych nalezy nawigza¢ do reperow
sieci panstwowej.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odwadniajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robot.

5.2.1. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736, PN-B-06050 i PN-S-02205 oraz z

instrukcja montazowa uktadania rur dostarczong przez producenta rur.

Minimalna szerokos¢ wykopu w §wietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana

do $rednicy przewodu. Wykopy pod wodociagi nalezy wykonywac jako waskoprzestrzenne.

Odlegtos¢ pomigdzy obudowa wykopu z zewnetrzng $cianke rury z kazdej strony powinna

wynosi¢ co najmniej 30 cm. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu

catych ciagéw do wykopu, szeroko$¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszona. W miejscach wystgpowania

intensywnej podziemnej infrastruktury technicznej wykopy nalezy wykonac¢ recznie.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢

lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w

razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie

powinno przekraczaé = 5 cm.

Ponadto nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- wykopy nalezy wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem rurociagu

- wykopy wykonywa¢ na odcinkach umozliwiajacych szybkie utozenie wodociagu i jego obsypanie

- nalezy chroni¢ wykopy przed doptywem wod gruntowych a wody opadowe i przypadkowe odprowadza¢ na
biezaco.
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5.2.2. Odspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne lub reczne potaczone z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego
wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu
ustalonym w Dokumentacji

Projektowe;.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w

odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi wykopu. Nadmiar gruntu Wykonawca

odtransportuje na swoje sktadowisko

5.2.3. Obudowa $cian i rozbiorka obudowy

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego

2003 r. ,,w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robéot budowlanych” (Dz. U. 2003 Nr
47 poz. 401 z p6ézn. Zmianami). Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowa¢ do rzeczywistych warunkow
gruntowo wodnych w trakcie wykonywania Robot. Wykonawca przedstawi do

akceptacji Inzynierowi szczegotowy opis proponowanych metod zabezpieczenia

wykopow, na czas budowy wodociagu, zapewniajace bezpieczenstwo pracy i

ochrone wykonywanych robot.

Sposoby zabezpieczenia wykopow, to:

- szalunki z bali drewnianych,

- szalunki przy zastosowaniu elementéw profilowanych z blach stalowych,

- szalunki samopograzalne — sposéb zalecany.

Zaleca si¢ zabezpieczenie wykopow szalunkami samopograzalnymi.

Obudowa powinna by¢ wykonana z elementow metalowych, nie powinna wykazywac nieréwnosci powierzchni
blatow i brakéw elementdéw konstrukcyjnych.

Obudowe nalezy stosowa¢ zgodnie z warunkami technicznymi podanymi przez producenta, jako produkt
przemystowy powinna posiada¢ atest wydany przez producenta poparty w razie potrzeby wynikami
wykonanymi przez niego badan.

Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu umozliwia¢ montaz elementéw
wodociagu.

5.3. Przygotowanie podloza i zasypki

Przewody nalezy uktada¢ w obsypce piaskowej o tacznej grubosci:

- 10 cm - podsypka o zaggszczeniu Is nie mniejszym niz 0,98 wg normalnej proby Proctora

- $rednica wodociagu

- 30 cm - obsypka piaskowa o zaggszczeniu 1s>0,98 w zaleznos$ci od lokalizacji rurociagu.

Podtoze

Podloze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnos$ci, dajacy si¢
wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dlugosci na
obwodzie), nie wykazujacy zagrozenia korozyjnego. Grubos$¢ warstwy zabezpieczajacej naturalne podloze
przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno
przekracza¢ + 3 cm. Zdjgcie tej warstwy powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.
Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed: - rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe
za pomoca rowka o glebokosci 0,2-0,3 m i studzienek (szybikow) wykonanych z jednej lub z obu stron dna
wykopu w sposob zabezpieczajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do

wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza przez
podktadanie pod rury kawatkow drewna lub gruzu.

Roznice rzednych podtoza, powodujace odchylenia spadku od przewidzianego, nie powinny przekroczy¢ w
zadnym jego punkcie + 2 cm i nie moga spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani
zmnigjszenia jego do zera. Badania podtoza naturalnego zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

Zasypka
Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszy¢ i oczy$ci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu.
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Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponadwierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m., nad ktorg nalezy zlokalizowa¢ tasme
sygnalizacyjno-ostrzegawcza wyprowadzong do skrzynek zasuw. Materiatem zasypu w obrgbie strefy
niebezpiecznej powinien by¢ grunt/kruszywo jak w punkcie 2.3. Material zasypu powinien by¢ zaggszczony
ubijakiem po obu stronach, ze szczegolnym uwzglednieniem wykopu pod zlacza. Najistotniejsze jest
zageszczenie podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu
stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem
rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorka odeskowania i rozpor $cian wykopu.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic:

a) pod jezdnig glowna

- wg projektu drogowego

b) pod poboczem i terenem przylegtym

- gorna warstwa grubosci 20 cm 1s>1,00,

- warstwa do glebokosci 1,2 m 1s>0,97.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia
przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow okreslonych w Specyfikacji Technicznej
D.02.03.01 "Wykonanie nasypow" i zgodnie z wymaganiami normyPN-S-02205.

5.4 Roboty montazowe

5.4.1 Warunki ogdlne

Przewody wodociagowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725, normami odnoszacymi
si¢ do poszczegolnych materiatow rur przewodowych przytoczonymi w p. 10 oraz z instrukcja montazowa
uktadania rurociagow dostarczong przez producenta rur, i armatury. Technologia uktadania przewodow
powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Dla zapewnienia
wlasciwego utozenia przewodu wodociagowego, zgodnie z projektowang osia, przez punkty osiowo trwale
oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciagna¢ drut lub sznurek, na ktorym zawieszony jest ci¢zarek
pionu pomiedzy dwoma fawami celowniczymi. Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w
odniesieniu do reperow stalych znajdujacych sie poza wykopem oraz reperow pomocniczych, ktore moga
stanowi¢ np. kotki drewniane wbite w dno wykopu. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy
nie maja one widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy
starannie oczy$ci¢, zwracajac szczegolng uwage na kielichy i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usuna¢ i
zmagazynowac poza strefag montazowa. Rury nalezy opuszczaé¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za
pomoca krazkow, wielokrazkow lub dzwigow. Niedopuszczalne jest wrzucenie rur do wykopu. Opuszczenie
odcinkow przewodu do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyrownane do spadku podtoze.
Przy opuszczeniu i uktadaniu rur nalezy zwroci¢ szczegolna uwage na to, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia
izolacji zewnetrznej. 1zolacje uszkodzong przed lub po ulozeniu, jak rowniez przy wykonaniu

polaczen nalezy naprawic¢. Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowana osig i spadkiem przewodu
oraz $ciSle przylegac¢ do podioza na calej swej dtugosci o co najmniej /4 obwodu symetrycznie do swej osi.
Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu wodociaggowego nie moze
przekraczac¢ + 2 cm. Roznice rzgdnych utozonego przewodu od przewidzianych w nie moga w zadnym

punkcie przewodu przekroczy¢ + 2 cm i nie moga powodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani
jego zmniejszenia do zera. Ocieplenie przewodu nalezy wykonaé, gdy glebokos¢ utozenia przewodu jest taka,
ze przykrycie mierzone od rz¢dnej gornej powierzchni przewodu do rze¢dnej terenu projektowanego jest
mniejsze od gleboko$ci przemarzania gruntu plus 0,4 m wg PNB-03020.

Minimalny spadek zapewniajacy mozliwos$¢ spuszczenia wody z rurociagu wynosi 0,2 %.

Minimalna warstwa ziemi ponad gorna tworzacg przewodu wynosi 1,4 m.

W przypadku, gdy odleglos¢ goérnej tworzacej przewodu wodociggowego do projektowanej rzednej terenu
bedzie mniejsza niz 1,4 m, zastosowac nalezy docieplenie przewodu o grubosci 20 - 30 cm, zastosowa¢ materiat
nienasigkliwy, np. keramzyt. Warstwa ocieplenia keramzytem nalezy oddzieli¢ od gruntu geowldkning o
gramaturze 200g/m’.

Na warstwie zasypki do 30cm ponad gorng tworzaca przewodu nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczo-lokalizacyjna
szerokosci 20cm z wktadka stalowa, grubosci 0,4 mm, mocowang do zasuw.



Przebudowa sieci wodociagowych

Dlawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje si¢
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.
Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢
zgodna z Dokumentacja.
Rury stalowe nalezy taczy¢ przez spawanie na styk spawarkg elektryczng.
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie i na koszt wtasny opracowania instrukcji
technologii spawania WSP wg EN 288-2 ,,Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie -
Instrukcja technologiczna spawania tukowego” oraz EN 288-3 , Wymagania dotyczace technologii spawania
metali i jej uznawanie - Badania technologii spawania lukowego”, ktora powinna by¢ zatwierdzona przez
uzytkownika sieci.
Wszelkie prace spawalnicze przy wykonaniu rur ochronnych i przewiertowych, powinny by¢ prowadzone i
nadzorowane przez wykwalifikowany personel spawalniczy pod nadzorem przedstawiciela operatora sieci.
Technologia spawania winna zawiera¢ m.in.:

- dobor elektrod do spawania;

- dobor parametrow spawania;

- sposob przygotowania krawedzi blach;

- kolejnos¢ spawania;

- plan kontroli spoin;

- wytyczne dokonywania kontroli spoin.
Technologia spawania winna by¢ sporzadzona przez specjaliste spawalnika i uwzglednia¢ nastepujace czynniki
wyjsciowe:

- dynamiczno$¢ obcigzenia dzialajacego na konstrukcje;

- powtarzalno$¢ obcigzenia (efekty zmeczeniowe);

- koniecznos$¢ ograniczenia do minimum odksztalcen i naprezen spawalniczych.
Technologia spawania powinna dotyczy¢ zaréwno wytworzenia konstrukcji w wytworni jak i prac
montazowych na placu budowy.

5.4.2 Montaz rur przewodowych

Przewody PE nalezy montowa¢ w umocnionym i odwodnionym wykopie, o zaprojektowanym spadku, na
podsypce o grubosci 0,10-15 m wykonanej z piasku.

Laczenie rur i ksztattek o $rednicach > D 90mm wykonywaé metoda zgrzewania elektrooporowego,

dla $rednic < D 90 metoda zgrzewania doczolowego, lub elektrooporowego, lub przy uzyciu ksztaltek
zeliwnych. Zgrzewane doczotowo moga by¢ tylko materiaty tego samego rodzaju, o tej samej klasie ci$nienia i
tej samej grubosci §cianek.

Strefe zgrzewania nalezy chroni¢ przed niekorzystnym wplywem czynnikow atmosferycznych takich jak mgta,
deszcz, wiatr. Nie prowadzi¢ zgrzewania w temperaturze ponizej 0°C.

Proces zgrzewania prowadzi¢ $cisle wedtug instrukcji zgrzewania producenta rur i urzgdzen zgrzewajacych
przestrzegajac czasu nagrzania, czasu przestawienia, sity docisku i czasu chlodzenia. Chtodzenie musi
nastepowac w warunkach otoczenia. Oceng zgrzewow i odchylek wyplywek zgrzewdéw dokona¢ w oparci o
instrukcje zgrzewania dla materialu wybranego producenta. Nie wolno przyspiesza¢ tego procesu np.
wentylatorem lub woda.

Potaczenia rur PE z istniejacymi przewodami stalowymi, zeliwnymi i PVC nalezy wykonywa¢ za pomoca
specjalnych zlaczek zaciskowych lub ztaczek kotierzowych.

Zmiang kierunku sieci wykona¢ za pomoca tukow segmentowych i kolan lub wykorzystujac gigtko$¢ rur
Nalezy przestrzega¢ promieni ugiecia zalecanych przez producenta dla aktualnej w czasie montazu temperatury
otoczenia .

Promienie gigcia powinny by¢ nie mniejsze niz:

- 20 x $rednica nominalna (D) rury przewodowej przy temperaturze otoczenia > +20 °C,

- 35 x $rednica nominalna (D) rury przewodowej przy temperaturze otoczenia 10-20°C,

- 50 x §rednica nominalna (D) rury przewodowe;j przy temperaturze 0 - 10) °C

Rury kielichowe ( PVC, zeliwo) nalezy uktada¢ w kierunku postepu montazu przewodu. Przy spadach terenu
ponad 5% kielichy rur powinny by¢ zwrocone w strong podnoszenia si¢ niwelety dna. W miejscu ztagczy wybraé
piasek na glebokos¢ okoto 10,0 cm w celu dokonania potaczenia.
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Nalezy zwroci¢ uwage na sposob umieszczenia uszczelki, sprawdzi¢ czystos¢ wglebienia i $cisto$¢ przylegania
uszczelki, usung¢ wszelkie zanieczyszczenia, ktore moga przeszkadza¢ w swobodnym odksztatcaniu sie
uszczelki, Do kielicha (zaopatrzonego w uszczelke ealstomerowa) utozonej juz rury nalezy wprowadzi¢ bosy
koniec rury uktadanej, dociskajac ja do dna kielicha. Kielich i bosy koniec rury powinien by¢ utozony
wspotosiowo, przy czym dopuszcza si¢ odchylenie w granicach 3°.

Skracanie rur wymaga ci¢cia w plaszczyznie prostopadtej do osi rury, fazowania przycietego konca szlifierka
pod katem 20° i zaokraglenia krawedzi, przy czym grubos$¢ bosego konca po obrobce nie moze by¢ mniejsza niz
potowa grubosci rury a dtugos¢ fazy mniejsza od wymaganej przez producenta.

Podczas skracania rur stosowa¢ ochrone oczu, stuchu i ochrone przeciwpytows.

5.4.3 Montaz rur ochronnych

a) Montaz rur ochronnych

Rury ochronne nalezy uktada¢ w wykopie otwartym lub metodami bezwykopowymi: przewiertu, przecisku,
mikrotunelowania.

Wprowadzenie rury przewodowej do poziomej rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomocg ploz
pier§cieniowych.

Rury ochronne uktada¢ w wykopie na podsypce piaskowej tak, jak rury przewodowe (pkt. 5.5.2.). Do
wykonania rur ochronnych nalezy stosowaé rury stalowe. Rurociagg ulozony w rurze ochronnej nalezy
wyposazy¢ w plozy dystansowe z tworzyw sztucznych i montowa¢ w odstepach max. 1,0 m. Na koncach rur
ochronnych w odleglo¢i 0.3 m nalezy montowaé podwdjne ptozy. Konce rur ochronnych uszczelni¢ zgodnie z
pkt. 2.2.6.

b) Wykonanie uszczelnienia rur ochronnych

Wolnag przestrzen mi¢dzy wodociggiem a koncami rury ochronnej nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ do
jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen. Kofice rury uszczelni¢ odpowiednimi manszetami z elastomeru
zabezpieczonymi przed zsunieciem opaskami np. stalowymi, lub z tworzywa sztucznego.

5.4.4 Montaz armatury

Na sieciach wodociggowych nalezy zainstalowac:

- zasuwy kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego PN=1,6 Mpa,

- trojniki kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego,

- obudowy teleskopowe, lub sztywne

- skrzynki uliczne,

- hydranty nadziemne,

Jako armature zaporowa nalezy stosowal zasuwy kolnierzowe z zeliwa sferoidalnego z fabrycznym
zabezpieczeniem przed korozjg (z uszczelnieniem migkkim).

Zasuwy zlokalizowane bezposrednio w ziemi nalezy ustawia¢ na katalogowo skompletowanych podstawach
armatury badz na ptytach betonowych (dopuszcza si¢ prefabrykaty betonowe).
Podstawy winny by¢ oparte na wypoziomowanym i zaggszczonym podtozu o wskazniku zageszczenia 1s>0,97.
Zasuwy przeznaczone do zabudowy w ziemi nalezy wyposazy¢ w katalogowo kompletowane przez producenta
teleskopowe obudowy.

Montaz obudéw na armaturze winien by¢ zgodny z wytycznymi producenta. Obudowy nalezy na powierzchni
terenu zabezpieczy¢ kompletowanymi katalogowo zeliwnymi skrzynkami ulicznymi do zasuw stosowanych w
instalacjach wodnych zgodnych z wymaganiami normy PN-85/M-74081 o ¥185mm. Skrzynki ustawiaé nalezy
na specjalnie do tego przeznaczonych ptytach podktadowych prefabrykowanych. Skrzynki uliczne do zasow
usytuowane w terenie zielonym nalezy zabezpieczy¢ na powierzchni terenu obrukiem w promieniu 0,5mb, lub
prefabrykowanymi elementami betonowymi. Na sieci wodociaggowej nalezymontowaé hydranty nadziemne o
$rednicy nominalnej 80 mm na ci$nienie 1,6 MPa, odpowiadajace wymaganiom normy PN-89/M-74091, PN-
89/M-74092 1 BN-70/5213-04, z zabezpieczeniem przed ztamaniem , montowane na odejsciu, tj trojnik zeliwny
Dn80, zasuwa zeliwna Dn80mm, kolano zeliwne ze stopka.
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5.4.5 lIzolacje

5.4.5.1 Zabezpieczenie przewodu

- Przewody wodociagowe z PE — HD nie wymagajg zabezpieczen antykorozyjnych,
- Rury stalowe posiadajg fabryczne zabezpieczenie antykorozyjne trojwarstwowa polietylenowa izolacja
zewnetrzng 3 LPE.

5.4.6 Zasypanie i zageszczanie wykopow

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszy¢ i oczys$ci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu.
Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz ochrony przed korozja.

Rurociagi nalezy zasypywaé piaskiem @0/2mm. Grubo$¢ piaskowej warstwy zasypowej powinna siegaé
minimum 30 cm ponad goérng tworzaca rury.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem rgcznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-B-10736:1999 ,,Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania” oraz punkcie 2.5.

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym = warstwami
z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrka odeskowania i rozpor $cian wykopu.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosic:
a) pod jezdnig glowna:
- wg projektu drogowego

b) pod poboczem i terenem przyleglym:
- gbrna warstwa grubos$ci 20 cm Is >1,00,
- warstwa do glebokosci 1,2m (2,0m dla autostrady) Is >0,97.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje ono uszkodzenia
przewodu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody zaggszczenia
przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow okre§lonych w SSTWIORB D.02.03.01
»Wykonywanie nasypow” i zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205:1998 ,,Drogi samochodowe - Roboty
ziemne, Wymagania i badania”.

5.4.8..Demontaz istniejacej sieci, przytaczy i armatury.

Roboty demontazowe nalezy wykona¢ pod nadzorem uzytkownika sieci. Roboty demontazowe obejmuja
usunigcie z terenu przebudowy rur oraz armatury w wyznaczone miejsce sktadowania.

Wytaczone z eksploatacji odcinki rurociaggéw w liniach rozgraniczajacych drogi nalezy zdemontowacd, po
uzgodnieniu z Inzynierem, w szczego6lnosci w przypadku prowadzenia drogi w wykopie i kolizji z obiektami
towarzyszacymi. Roboty ziemne zwigzane z demontazem nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi
w pkt. 5.3.

Rurociagi pozostawione w gruncie po upuscie wody nalezy zamuli¢ piaskiem drobnym i za$lepi¢ korkiem
betonowym. W miegjscach poczatku i konca odcinka nalezy dokona¢ odkrywek, odcia¢ i zaslepi¢ koncowki
korkiem betonowym, zostawiajac otwory stuzace do wykonania zamulenia przez pompowanie. W celu
wprowadzenia mieszaniny do wnetrza rurociggu nalezy wykona¢ dodatkowe wykopy. Piasek nalezy dowozié¢
sukcesywnie w miarg postepu robot. W rurociggach nalezy nawierci¢ otwory o §rednicy wigkszej od rurociagu
tlocznego. Wprowadzanie mieszaniny rozpoczaé od najnizszego punktu na odcinku stopniowo przesuwajac si¢
w kierunku wzniosu (pozwoli to na usuniecie powietrza z wypelnianego rurociggu). Wode zbierajaca si¢ po
osadzeniu piasku nalezy odpompowac poprzez otwor potozony najnizej na danym odcinku i odprowadzi¢ do
nizej potozonych odcinkdéw kanatu. Po zakonczeniu zamulania zdemontowaé dwa lub trzy pierwsze kregi
studni, zasypac pozostale elementy studni i powstaty wykop piaskiem dowiezionym oraz gruntem rodzimym.



Przebudowa sieci wodociagowych

Rury, armatur¢ z demontazu, nadajace si¢ do ponownego wbudowania, nalezy protokodlarnie przekaza¢ do
Uzytkownika sieci. Zdemontowane elementy sieci wodociagowej za zgoda Gestora sieci przekaza¢ do firmy
uprawnionej do odbioru odpadéw. Konieczne jest uzyskanie karty odpadéw z poszczegdlnych demontazy w
celu wykonania prawidtowego rozliczenia wytworzonych odpadow.

5.4.9. Bloki oporowe i podporowe.

Zabezpieczenie przewodow przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie nalezy wykonaé¢ za pomocg blokow
oporowych.

Stosowac bloki betonowe prefabrykowane lub wylewane miejscu z betonu marki C25/35. Bloki oporowe
odizolowa¢ od przewodow z tworzyw sztucznych gruba folia lub tasma z tworzywa. Sciany oporowe blokow
powinny przylega¢ do nienaruszonego gruntu i zapewnic stateczno$¢ bloku.

Pod armature i ksztaltki, z uwagi na rozny stopien osiadania elementow, nalezy wykona¢ bloki podporowe z
betonu C25/35.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien dokona¢ oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci
wyznaczenia:

stref montazowych

drég dowozu materiatow do stref montazowych

miejsc sktadowania materiatow
miejsc do sktadowania ziemi z wykopow.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwo$cig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne -
Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania”, PN-B-
10725:97 ,,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”, PN-EN-805:2002 ,,Zaopatrzenie w wodg.
Wymagania dotyczace zewnetrznych systemow i ich czesci sktadowych.”

Kontroli podlega petny zakres robdt oraz asortyment stosowanych materialow, a w szczegdlnosci:

1) Roboty ziemne
Badania nalezy wykona¢ zgodnie z n.n. SSTWiORB oraz PN-B-10736:1999 ,,Roboty ziemne - Wykopy otwarte
dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania”.
Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddanego badaniom nie powinna by¢ mniejsza niz 50m.
Kontrola powinna obejmowa¢ sprawdzenie zgodnosci wykonanych robdt oraz badanie wykopdéw otwartych
obudowanych w tym:
- sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktoéw
wysoko$ciowych z doktadno$ciag do Imm
- sprawdzenie materiatbw 1 elementdow obudowy przez ogledziny i poréwnanie ich cech
na zgodnos$¢ z dokumentami dostarczonymi przez wytworce
- kontrola zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy
- kontrola zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych
- badanie szerokos$ci wykopu — wykonywane w trzech wybranych miejscach badanego odcinka, tasma
stalowa z doktadnoscig do 0,1m.
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- badanie glebokosci wykopu - wykonywane przy uzyciu niwelatora i taty niwelacyjnej w odstepach nie
wigkszych niz 30m z doktadnoscig do 1 cm

- pomiar szerokosci i grubosci podtoza piaskowego w odleglosciach nie wiekszych niz 30m, miarkg z
doktadnoscia do 1 cm

- pomiar grubos$ci piaskowej warstwy ochronnej zasypu,

- badanie zaggszczenia podloza piaskowego, warstwy ochronnej zasypu i zasypu przewodu do powierzchni
terenu, laboratoryjnie przez pomiar wskaznika zageszczenia

Probki pobiera¢ nalezy w miejscach odleglych od siebie nie wigcej, niz co 50 m.

2) Materiaty

Nalezy wykona¢ nast¢pujace sprawdzenia:

- sprawdzenie posrednie — przez poréwnanie cech materiatow podanych przez wytworce z certyfikatami badz
deklaracjami zgodnosci

- sprawdzenie bezposrednie — na budowie przez ogledziny zewngtrzne.

Sprawdzenie materialéw konstrukcyjnych i izolacyjnych, polegajaca na kontroli jako$ci robot obejmuje:

- sprawdzenie zgodno$ci wykonanych robdt (nalezy przeprowadzi¢ przez poroéwnanie wykonanych robot
izolacyjnych z SSTWiORB oraz stwierdzenie wzajemnej zgodno$ci za pomocg ogledzin zewngtrznych),
-sprawdzenie materiatdéw (nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych
dokumentow stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatow z wymaganiami i niniejszej SSTWiORB),
-sprawdzenie przygotowania powierzchni,

-sprawdzenie warunkéw przystapienia do robot (warunkéw atmosferycznych) (nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie zapisow w dzienniku budowy),

-sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania robot (nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo w czasie ich wykonywania,
kontrolujgc stosowanie wlasciwych materiatow i liczbg ich warstw).

3) Roboty montazowe

Badania nalezy wykonywa¢ zgodnie normg PN-EN-805:2002 ,,Zaopatrzenie w wod¢. Wymagania dotyczace
zewnetrznych systemoéw i ich czgsci sktadowych” i PN-B-10725:1997 ,,Wodociagi. Przewody zewnetrzne.
Wymagania i badania”

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

a) zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,

b) materialow zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt 2,
¢) ulozenia przewodow;

— glebokosci utozenia przewodu,

— utozenia przewodu na podtozu,

— odchylenia osi przewodu,

— odchylenia spadku,

— zmiany kierunkow przewodow,

— zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przewody,

— zabezpieczenie przewodow przed zamarzaniem,

— zabezpieczenie przed korozjg czeéci metalowych,

— kontrola potaczen przewodow,

d) uktadanie przewodu w rurach ochronnych,

e) dziatania zasuw, hydrantow, wodomierzy;

f) wykonania blokow oporowych i podporowych;

g) szczelnosci 1 dezynfekcji przewodu;

h) wykonania studzienek wodomierzowych;

i) demontazu istniejacego uzbrojenia.

j) dziatanie z odpowietrznika.

3.1)Badania dotyczace glebokosci utozenia przewodu i odlegtosci od budowli sasiadujace;:
- glebokos¢ utozenia przewodu bada si¢ mierzac rzedng wierzchu przewodu i wierzchu dtawicy
zasuwy, a nastgpnie obliczajac réznicg hn miedzy zmierzong rzedng i rzedna projektowanego terenu. Pomiar
wykona¢ z doktadnoscia do 0,05 m w odleglosciach, co najmniej 50 m oraz dla kazdej zasuwy,
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- odlegtos¢ osi przewodu od budowli oraz krawedzi dna wykopu od sciany fundamentu budowli
sasiadujacej z wykopem bada si¢ mierzac tasma stalowa z doktadnoscia do 0,1 m.

3,2) Badania dotyczace budowy przewodu:
- sprawdzenie utozenia przewodu na podtozu piaskowym przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzenie odchylenia osi przewodu przez odrzutowanie pionem na utozony przewod osi przewodu
wyznaczone] na tawach celowniczych 1 zmierzenie odchylek. Pomiar wykona¢ w odleglosciach
co najmniej 30 m z doktadnosci do 0,01 m,
- badanie dopuszczalnych odchylen spadku przewodu przez obliczenie rzgdnych przewodu i poréwnanie z
rzgdnymi w projekcie. Pomiar wykona¢ z doktadno$cia do 0,01 m w odleglo$ciach, co najmniej 30 m,
- badanie zmiany kierunku przewodu przez sprawdzenie ksztattek i pomiar kata dla zmiany kierunku
na ztaczu rur,
- badania zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem przez ogledziny zewnetrzne,
- badanie zabezpieczenia przy przejsciach pod statymi przeszkodami i przez Sciany obiektow przez
ogledziny zewngtrzne.

3.3)Proba cisnieniowa wodociggu —
Proba cisnieniowa powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami norm PN —EN 805 : 2002, PN B-
10725.
W trakcie budowy sieci przeprowadza¢ nalezy proby ci§nieniowe poszczeg6lnych odcinkow nie dtuzszych niz
300m, a po ukonczeniu i zasypaniu wodociggu — badanie szczelnosci catego przewodu.
Probe cisnieniowg odcinka wykonywac po jego utozeniu i wykonaniu osypki ochronnej z podbiciem piasku z
obu stron rury dla zabezpieczenia przed jej przemieszczeniem. Wykopy powinny by¢ zasypane do wysokosci
polowy srednicy rur, za§ obsypka powinna by¢ doktadnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura
powinna by¢ pomigdzy ztaczami obsypana maksymalnie piaskiem, a ponadto w szczegolnych przypadkach
zakotwiona.
Wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci stwierdzenia ewentualnych przeciekow.
Koncowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgat¢zienia powinny by¢ zamknigte za pomoca odpowiednich
za$lepek z uszczelnieniem, a przewod na catej dlugo$ci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunigeciem w
planie i w profilu.
Na badanym odcinku przewodu nie powinny by¢ instalowane, przed przystapieniem do proby cisnieniowej,
hydranty, zawory odpowietrzajace i inna armatura z wyjatkiem zasuw, ktore w czasie badania powinny by¢
catkowicie otwarte.
Szczelnos¢ odcinka przewodu powinna by¢ taka, aby przy probie hydraulicznej ci$nienie przez 30 minut nie
spadato ponizej warto$ci ciSnienia probnego, tj. dla odcinka przewodu cisnieniowego pp = 1,5 pr lecz nie mniej
niz 1,0 MPa.
Probe cisnieniowg catego przewodu przeprowadzi¢ po jego ukonczeniu, zasypaniu i po uzyskaniu pozytywnych
wynikow proby cisnieniowej dla poszczegolnych odcinkow.
Szczelnos¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby przy probie hydraulicznej wyplyw wody Vw obliczony na
podstawie odpowiednich wzorow nie przekroczyt 1000 dm3 na 1 km dlugosci, na 1 m $rednicy obliczeniowej
przewodu i dobe.
Probe cisnieniowg przeprowadzi¢ w obecnosci upowaznionego przedstawiciela jednostki eksploatujace;j sie¢.
Cisnienie probne odcinka przewodu nalezy obliczy¢ zgodnie norma PN-EN 805 : 2002.
Wysokos¢ cisnienia probnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydraulicznej.

3.4)Phukanie i dezynfekcja rurociggdw
Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach proby cisnieniowej nalezy dokonac jego ptukania,
uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta
wyptukaé wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uznaé za dostatecznie
wyptukany, jezeli wyplywajaca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.
Po usunigciu wody zawierajacej zwiazki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie.
Przed oddaniem niniejszych odcinkow wodociaggéw do eksploatacji nalezy poddaé¢ je dezynfekcji
przeznaczonymi do tego $rodkami np. podchloryn sodu 50mg/l. Czas trwania dezynfekcji 24 godziny. Po
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zakonczeniu dezynfekcji nalezy ponownie poddac rurociagi plukaniu, a nastgpnie podda¢ badaniom zgodnie z
wymaganiami Sanepidu.

Wody po dezynfekcji oraz wody z ptlukania po dezynfekcji nalezy odprowadzi¢ porcjami do pobliskiej
kanalizacji sanitarnej lub wywiez¢ wozem asenizacyjnym do oczyszczalni $ciekdow z zachowaniem wszystkich
obowigzujacych norm i przepisow.

Dopuszcza si¢ rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych wykonanych po
phukaniu przewodu wykaza, ze pobrana probka wody spetnia wymagania dla wody do picia i wody na potrzeby
gospodarcze.

6.2.3..Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

7.

7.1.

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz + Scm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,

odchylki grubosci podtoza od dokumentacji nie mogg przekracza¢ 10mm

dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodow z tworzyw sztucznych
10cm, dla pozostatych przewodow - Scm,

roznice rzednych wykonanego podtoza, powodujace odchylenia spadku od przewidzianego w projekcie,
nie powinny przekracza¢ w zadnym jego punkcie dla przewodoéw z tworzyw sztucznych + 5cm, dla
pozostatych przewodéw + 2cm i nie moga spowodowac spadku przeciwnego lub zmniejszenia spadku do
zera na odcinku przewodu,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢:
dla przewodow z tworzyw sztucznych 10cm, dla pozostatych przewodow 2cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢ dla
przewodow z tworzyw sztucznych £+ S5cm, dla pozostatych przewoddéw + 2cm i nie mogg spowodowaé na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100m nie powinien
wynosi¢ mniej niz podany w p.5.5.7.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SSTWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

8.

8.1

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robaét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SSTWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynno$ci zwigzane z
przebudowa linii wodociaggowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

- roboty montazowe,

- przygotowanie podioza,

- roboty montazowe wykonania rurociaggow,
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- zabudowa armatury,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie zasypek,

- wykonanie izolacji antykorozyjnej i przeciwwilgociowej,

- wykonanie ocieplenia wodociagu,

- utozeni tasmy sygnalizacyjnej ze $ciezkg metalizowana,

- badanie ciaglosci $ciezki oznacznikowe;j,

- proby szczelnosci przewodow oraz dezynfekcja rurociagdéw i ptukania,

- proby hydrantowe — dla hydrantéw o przeznaczeniu ppoz.,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- roboty demontazowe,

- zamulenia nieczynnych przewoddw

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego postgpu robot.

Dhugos¢ odcinka przewodu przeznaczonego do odbioru technicznego czeSciowego nie powinna by¢ mniejsza
niz 100m i powinna wynosic:

ok. 300m w przypadku utozenia przewodu w wykopach o §cianach umocnionych

ok. 1000m w przypadku przewodow utozonych w wykopach nieumocnionych.

Wyjatkowo za zgoda Inzyniera mozna dokonywaé odbioréw odcinkow krétszych niz 100m, pod warunkiem, ze
stanowig one wydzielone odcinki funkcjonalne.

Inzynier dokonuje odbioru robdt zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 8.

8.3. Odbior koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega:

a) badanie dokumentacji — polega na sprawdzeniu protokotéow badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czgéciowych. Badanie to nalezy wykonac:

- przegladajac protokoty i sprawdzajac zapisy o usunigciu usterek,

- sprawdzajac, czy w projekcie naniesiono zmiany i uzupehienia,

- sprawdzajac prawidtowe i zgodne z Dokumentacja wbudowanie armatury,

- sprawdzajac protokoty ptukania i dezynfekcji przewodu oraz analizy fizykochemiczne i

bakteriologiczne wody,

- badanie jako$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych

w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

b) badanie szczelnosci:

- catego przewodu — zgodnie z PN-EN-805:2002 ,,Zaopatrzenie w wod¢. Wymagania dotyczace zewnetrznych
systemow i ich czgsci sktadowych”,

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdtowo
omoéwione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzoér techniczny oraz cztonkow komisji
przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan nalezy uzna¢ za zgodne z normami, jezeli zostaty spetnione wszystkie wymagania norm. Jezeli
ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetione nalezy uzna¢ wykonanie
za niezgodne z wymaganiami normy i po wprowadzeniu poprawek przystapi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
pkt. 9.
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10.

10.1.

10.
11.
12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.

26.
27.

28.

29.

30

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN-805:2002
PN-B-10725:97
PN-B-10728:91
PN-EN 1301:2005
PN-/B-09700:86

PN-EN 1171:2007
PN-M-74081:98

PN-EN 736-1-3
PN-EN 12560-1+5

PN-H-74244:79
PN-EN 10220:2005
PN-B-10736:99

PN-B-02480:86
PN-B-03020:81

PN-B-06050:99
PN-89/B-06714.01
PN-EN 124:2000
PN-S-02205:1998
PN-87/B-01060

PN-EN 545:2006

Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace zewnetrznych systemow

1ich czesci sktadowych.

Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.

Studzienki wodociggowe.

Stopnie do studzienek wtazowych — Wymagania, znakowanie,

badania i ocena zgodnosci.

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach

wodociagowych.

Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne. Wymagania i badania.

Armatura Przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach
wodociggowych i gazowych.

Armatura przemystowa. Komplet norm.

Koierze i inne polaczenia. Uszczelki do kohierzy z oznaczeniem

klasy. Komplet norm.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Rury stalowe bez szwu 1 ze szwem — wymiary i masa na jedn. Diugosci.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych

1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Grunty budowlane. Podziat nazwy, symbole i okre$lenia.

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania

i badania przy odbiorze.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego 1 kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie i
sterowanie jakos$cia.

Drogi samochodowe - Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Sie¢ wodociagowa zewnetrzna - Obiekty i1 elementy wyposazenia -
Terminologia.

Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zlgcza do
rurociaggéw wodnych - Wymagania i metody badan.

PN-EN10208-2+AC/2009 Rury stalowe przewodowe dla mediow palnych - Warunki techniczne

PN-EN 12201-2:2012

PN-EN 206-1:2003
PN-B-10729:1999
PN-EN 476:2001

PN-S-02205:1998
PN-EN 288-2:1994

PN-EN 288-3:1994

PN-EN 476:2012

dostawy - Czgs$¢ 2: Rury o klasie wymagan B.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz
do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE) - Cze$¢ 2:
Rury.

Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Wymagania ogo6lne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

Drogi samochodowe - Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie - Instrukcja
technologiczna spawania lukowego.

Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie - Badania
technologii spawania tukowego.

Wymagania ogo6lne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
deszczowej 1 sanitarne;.

PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozje - Cze$¢ 1: Gatunki stali odpornych na korozje.
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31 PN-C-96177:1958 Przetwory naftowe - Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

32 PN-B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych
33 PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych.

34 PN-EN 12201-1:2003 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

35 PN-EN 12201-3 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czes$¢ 3: Ksztattki

36 PN-EN 12201-3:2003 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 3: Ksztattki

37 PN-EN 12201-5 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie

38 PN-EN 12201-5:2003 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody.

Polietylen (PE). Czg$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania

39 PN-EN 14364 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowego i
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji. Termoutwardzalne tworzywa
sztuczne wzmocnione wloknem szklanym (GRP) na bazie nasyconej
zywicy poliestrowej. Specyfikacje rur, ksztaltek, potaczen.

40 PN-EN 545 : 2005 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztacza
do rurociggow wodnych. Wymagania i metody badan.

41 PN-EN 1636-6 Rury z utwardzonych z tworzyw sztucznych wzmocnionych wtoknem
szklanym (TWS) na bazie nasyconej zywicy poliestrowej. Wytyczne montazu.

42 PN-EN1452-2 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Systemy przewodowe
z niezmig¢kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody — Rury.

43 PN-EN 1452-3 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Systemy przewodowe
z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody —
Ksztaltki.

44 PN-EN 545:2005/AC:2005 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich
ztacza do rurociaggow wodnych -- Wymagania i metody badan.

45 BN-81/9192-05 Wodociagi miejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

46 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.”

47 PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego ,
z betonu zbrojonego wtoknem stalowym i zelbetowe"

48 PN-M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominane 1 MPa".
49 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne. Piasek.”
50 KB4-4.11.5./6/ Studzienka wodociagowa z zaworem odpowietrzajacym.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociaggowych, Zeszyt 3, Wymagania techniczne Cobrti Instal
2001. Katalogi i instrukcje montazowe dla rur, armatury, studzienek wydana przez producentow.
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D. - 03.02.01a KANALIZACJA SANITARNA
1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej oraz ttocznej, ktore
zostang wykonane w ramach zadania: Rozbudowa drogi powiatowej nr 4324w na odcinku od skrzyZowania ul.
Warszawskiej do ul. Czapskiego i witosa w msc. Matopole

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWIORB
SSTWiORB jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t wymienionych w p.1.1. zwigzanych z
budowa i przebudowa kanalizacji sanitarne;.

1.3.1 W zakres robo6t dla projektowanych urzadzen wchodza:
- pomiary liniowe w terenie, zatozenie reperéw roboczych, wytyczenie w terenie osi projektowanych
kanatow 1 obiektow
- rozebranie nawierzchni utwardzonych z podbudowa,
- wykonanie tymczasowych drég montazowych,
- wykopy liniowe oraz obiektowe wraz z umocnieniem i rozbidrka umocnien,
- wykonanie podtoza z piasku pod rurociagi,
- wykonanie podfoza pod studzienki
- wykonanie ocieplenia rurociaggow
- utozenie 1 montaz rur przewodowych,
- wykonanie studni,
- montaz armatury,
- wykonanie posadowienia pompowni i ich podtaczenia,
- wykonanie potaczen rurociagéw kanalizacyjnych oraz wlaczen do studzienek kanalizacyjnych,
- wykonczenie studzienek kanalizacyjnych, komor zelbetowych, pompowni,
- ochrona przed korozja,
- wykonanie obsypki piaskowej z zageszczeniem,
- odwodnienie wykopow przy pomocy pomp,
- odwodnienie wykopow za pomocg igtofiltrow,
- zabezpieczenie pompowni przed wyporem wod gruntowych,
- wykonanie préb szczelno$ci i wytrzymatoscei,
- zasypanie wykopow, z zaggszczeniem
- demontaz istniejacych sieci kanalizacji sanitarnej
- demontaz istniejacych studni kanalizacyjnych,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wykonanie powykonawczej dokumentacji
geodezyjnej, odtworzenie nawierzchni uporzadkowanie terenu budowy i przywrocenie do stanu
pierwotnego terenu otaczajacego
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1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1 Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewng¢trzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
komunalnych.

1.4.2 Kanaly

1.4.2.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekow.
1.4.2.2. Kanal zbioreczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw, z co najmniej dwoch kanaléw bocznych.

1.4.2.3. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzelazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.
1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanal zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0m.
1.4.3 Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci;

1.4.3.1 Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2 Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3 Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia, co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanatl odptywowy.

1.4.3.4 Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanaléw. Wysokos$¢ komory roboczej nie powinna by¢ mniejsza niz
2,0m. Dopuszcza si¢ wysoko$s¢ do 1,8 m, gdy wymaga tego glebokos¢ kanatu oraz warunki
uksztattowania terenu.

1.4.4.5 Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwoéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.4.6 Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe,
instalacje 1 pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania Sciekow
Z pOoziomu niZszego na Wyzszy.
1.4.5. Elementy studzienek i komor
1.4.5.1. Komora robocza - zasadnicza cze¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomigdzy rzedng dolne;j
powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdng spocznika.
1.4.5.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zej$cia obstugi do komory robocze;j.
1.4.5.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.
1.4.5.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.5.5. Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekow.
1.4.5.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kineta, a
$ciang komory robocze;j.
1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

21. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. ,,O wyrobach
budowlanych” (Dz. U. Nr 92/2004 poz. 881) powinny by¢ oznakowane CE lub znakiem budowlanym (z
zastrzezeniem ust. 4), jak rowniez posiada¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow).

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. RURY I KSZTALTKI DLA PRZEBUDOWY KANALIZACJI SANITARNEJ

a) Rury kanalizacyjne grawitacyjne lite powinny posiada¢ Aprobatg Techniczng IBDIM

- rury PVC-u SN8 kN/m2 DN 315
- rury PVC-u SN§ kN/m2 DN 160

b) Rury kanalizacyjne ci§nieniowe

- rury cisnieniowe z PE 100 SDR 17 PN 10 wg PN-EN12201-2:2012
Dz 110 x 6,6 mm

2.3. STUDZIENKI KANALIZACYJNE

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. ,,O wyrobach
budowlanych” (Dz. U. Nr 92/2004 poz. 881) powinny by¢ oznakowane CE lub znakiem budowlanym (z
zastrzezeniem ust. 4), jak rowniez posiada¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow).

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

Kregi studzienek

Na ciagach kanalizacji sanitarnej przewiduje si¢ zabudowe studzienek kanalizacyjnych z krggéow betonowych
wg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063, PN-B-10736, PN-EN752,0 $rednicach: ¥1200mm,
laczonych na uszczelki wykonane z elastomeru SBR lub EPDM spetniajace wymagania EN 681-1.

Kregi nalezy wykona¢ z wibroprasowanego betonu o klasie nie nizszej niz C35/45 wodoszczelnego
(W8), matonasigkliwego (nw do 5%) 1 mrozoodpornego (F-150) zgodnie z normg PN-B-10729 —
»Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.”

Komora robocza

Zastosowac¢ studzienki z kregéw: Dn1200. Zaleca si¢ aby wysoko$¢ komory roboczej studni kanalizacyjnej nie
byta mniejsza niz 2,0m. Dopuszcza si¢ obnizenie podanej wysokosci, gdy wymaga tego gltebokos¢ kanatu oraz
warunki uksztattowania terenu.

Dno studzienki

Dna studzienek monolityczne, prefabrykowane z betonu o klasie co najmniej C35/45 wodoszczelnego (WS),
matonasigkliwego (nw do 5%) i mrozoodpornego (F-150) zgodnie z normg PN-B-10729 — ,Kanalizacja.
Studzienki kanalizacyjne.”

Kazda studnia powinna by¢ wyposazona w kinete. Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci rownej potowie
srednicy kanalu) powinna mie¢ przekr6j zgodny z przekrojem kanatu. Przy zmianie trasy kanatu kineta powinna
mie¢ ksztatt luku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona
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stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Podlaczenia boczne do kanatu gtdéwnego nalezy wykonywac
stosujac zasade o$ w 0$. Kinete nalezy wykonaé z betonu C35/45 z zabetonowanag w zaktadzie prefabrykacji
wktadka z PP dopasowang do wielkosci studni i kanalow zabezpieczajaca kinet¢ i spocznik przed dziataniem
Sciekow.

Zwienczenia studzienek

Zwienczenie studzienek betonowych w zaleznosci od lokalizacji nalezy wykonac:

- zwienczenie studni kanalizacyjnej zlokalizowanej w jezdni (pod ruchem) nalezy wykona¢ przy zastosowaniu
pierscienia odcigiajgcego, na ktorym nalezy posadowi¢ plyte pokrywowq z otworem @600mm. Na ptycie
nalezy zamontowac pierscienie dystansowe dla regulacji wysokosciowej wlazu i zamontowac wiaz.

- zwienczenie studni kanalizacyjnej zlokalizowanej w terenie zielonym (poza ruchem) nalezy wykona¢ przy
uzyciu zelbetowej pyty pokrywowej z otworem ©@600mm Na ptycie pokrywowej nalezy zamontowac
pierscienie dystansowe dla regulacji wysokos$ciowej wlazu i zamontowac wiaz.

Pierscienie odcigzajgce
Pier$cienie betonowe odcigzajace wykonane z betonu klasy co najmniej C35/45, zgodne z norma
PN-EN 206-1, PN-EN 1917, PN-EN 13369.

Plyty pokrywowe

Plyty pokrywowe zelbetowe wykonane z betonu min. kl. C35/45 zbrojonego stala St0S, zgodne z normg
PN-EN 206-1, PN-EN 1917, PN-EN 13369.

Pierscienie dystansowe — wyrownawcze

Pier$cienie dystansowe laczy¢ przy uzyciu drobnoziarnistej zaprawy cementowej M-20, o grubo$ci warstwy
potaczeniowej do 10 mm, zgodne z normg PN-EN 206-1, PN-EN 1917, PN-EN 13369.

Wiazy kanatowe

Wtlazy kanatowe na studniach wtazowych nalezy wykonywaé jako wilazy z zeliwa sferoidalnego klasy C250
(poza ruchem), lub D400(pod ruchem) odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124: 2000 o srednicy przeswitu
600mm, zabezpieczone przed otwarciem. Klasa C250 dotyczy terendw zielonych, klasa D400 dotyczy pasa
drogowego, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124:2000 — ,Zwienczenie wpustow 1 studzienek
kanalizacyjnych do nawierzchni ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jako$cig.” Wlazami klasy C-250 (na studniach zlokalizowanych w terenach zielonych) nalezy
wyprowadzi¢ 10 cm ponad projektowany teren.

Wszystkie studnie, ktore znajdujg si¢ poza ogrodzeniem autostradowym nalezy wyposazyé we wilazy z
zamkiem zatrzaskowym uniemozliwiajacym kradziez.

Stopnie zlazowe

W studniach stopnie ztazowe nalezy zamontowa¢ mijankowo w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych i
poziomych co 0,3m.

Stopnie ztazowe z rdzeniem stalowym lub ze stali kwasoodpornej w otulinie PE w jasnym kolorze montowane
w trakcie produkcji, minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN.

Przejscia szczelne

Rury przewodowe ze studzienkami nalezy aczy¢ poprzez przejscia szczelne dostosowane do danego rodzaju
materiatu rur. W przypadku koniecznos$ci wykonania na budowie dodatkowego wlaczenia kanatu do studni,
otwdr wykona¢ w krggu za pomoca wiertnicy.

Wiaczenia kanatow do studni nalezy wykonaé poprzez montaz przej$¢ szczelnych oraz przed i za studnig
odcinkow kanatow o dlugosci 1,0 m.

2.4 KRUSZYWO
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Podsypke pod rurociagi nalezy wykona¢ z piasku drobnego i $redniego PN-B-11111, PN-B-11112.. Kruszywo
do betonu nalezy zastosowac zgodne z norma PN-EN 1260:2004 ,, Kruszywa do betonu".

2.5 MATERIAL NA PODSYPKI OBSYPKI RUROCIAGOW

Rurociagi kanalizacji sanitarnej nalezy uktada¢ na poditozu z piasku i zasypywac na mokro piaskiem bez
kamieni. Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz ochrony przed korozja.

Do wszystkich zasypek nalezy stosowac tylko grunty niespoiste o nastepujacych wtasciwosciach: dobrej
zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci ,,U" nie mniejszym niz 5, dobrej wodoprzepuszczalnosci, o
wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci ,,k" nie mniejszym niz 8 m/(dobg).

2.6 BETON KONSTRUKCYJNY I NIEKONSTRUKCYJNY

Beton konstrukcyjny do wykonania Robdt wg zasad SSTWiORB M.13.01.00 to: C35/45 - dla wykonania
elementow sktadowych studzienek kanalizacyjnych, tj: podstawy studni, kregéw betonowych, plyt
pokrywowych, pierscieni odcigzajacych, kinety.

2.7 SKELADOWANIE MATERIALOW

2.7.1 Rury kanalowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielo-warstwowo,
albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
W przypadku skltadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podkladach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada w/w. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegodlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegodlnych stosow lub pojedynczych rur.

2.7.2  Kregi i pierScienie wyrownujace

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub
pojedynczych kregdw.

2.7.3  Wtlazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujace Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.74 Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami, frakcjami kruszyw.

2.7.5 Cement

Cement nalezy sktadowaé w silosach lub w workach. Na budowie powinny znajdowa¢ si¢ silosy w ilosci
zapewniajacej ciagtos$¢ robot.

Dla sktadowania cementu w workach Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujace odizolowanie
cementu od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

2.7.6  Drewno na rozpory
W przypadku stosowania szalunkoéw z drewnianych bali do zabezpieczenia konstrukcji szalunku nalezy uzywac

drewna rozporowego. Drewno nalezy uktada¢ na podktadkach izolujacych od bezposredniego kontaktu z ziemia
i woda. Warstwy tarcicy oddziela si¢ przektadkami.
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2.7.7  Stal zbrojeniowa

Sktadowanie stali powinno odbywac¢ si¢ w magazynie zamknigtym, oddzielajacym materiat od szkodliwych
oddziatywan atmosferycznych, pod wiatg lub czasowo na otwartej przestrzeni przez ewentualne przykrycie
folig.

Przy kazdym sktadowisku, zasiekach, koztach powinny by¢ tabliczki z podang charakterystyka stali (gatunek,
$rednica, dtugo$¢) oraz liczba pretow.

Zastosowane materiaty powinny posiada¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.)

3.  SPRZET
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac¢ akceptacje¢ Inzyniera.

3.2 SPRZET DO WYKONANIA KANALIZACJI SANITARNEJ

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SSTWiORB lub projekcie
organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SSTWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony S$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
tam, gdzie jest to wymagane przepisami.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprzetu do zaggszczania gruntu, ubijakow,

- wciggarek mechanicznych,

- urzadzen do odwodnienia wykopow, -

- zgrzewarek,

- pil, wiertarek

-pomp spalinowych, lub elektrycznych

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 4.
4.2 TRANSPORT RUR KANALOWYCH, OCHRONNYCH

Zatadunek i roztadunek rur w paletach nalezy wykonywac przy uzyciu wozkoéw

widtowych o gladkich widtach. Palety powinny by¢ nieuszkodzone i na tyle mocne, aby podczas
podnoszenia nie stwarzaly zagrozenia dla pracownikow.
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Rury tadowane pojedynczo muszg by¢ przenoszone przy uzyciu migkkich zawiesi - typu pasy

poliestrowe o odpowiedniej wytrzymatosci. Prety, haki, tancuchy metalowe moga doprowadzi¢

do uszkodzenia w przypadku nieodpowiedniego obchodzenia si¢ z rura.

Do celow transportowych powinny by¢ stosowane cigzarowki o ptaskiej platformie lub specjalne

pojazdy do transportu rur. Na platformie nie powinny znajdowac si¢ zadne gwozdzie badz inne

wystajace elementy. Wszelkie burty boczne powinny by¢ ptaskie i pozbawione ostrych krawedzi.

Rury o najwickszej $rednicy powinny by¢ ulozone na spodzie stosu transportowego bezposrednio

na platformie cigzarowki. Uktadane pojedynczo rury powinny by¢ przektadane listwami drewnianymi tak, aby
mozna bylo przeciagna¢ pomiedzy nimi zawiesia do ich roztadunku. W przypadku zatadunku rur kielichowych,
nalezy tak ulozy¢ stos rur, aby nie nastepowal bezposredni kontakt miedzy kielichami poszczego6lnych rur. Rury
nalezy mocno zwigzac, aby unikng¢ przesuwania podczas transportu. Rury nie powinny by¢ przewieszone poza
platforme pojazdu na dtugos¢ nie wigksza niz pieciokrotnos¢ ich nominalnej $rednicy i nie wigcej niz 2m
(mniejsza warto$¢ miarodajna).

Rur nie wolno zrzuca¢ na miejsce sktadowania w sposob niekontrolowany. Rury powinny by¢

przenoszone na sktad. Zrzucanie rur moze powodowac ich mechaniczne uszkodzenia.

Wytrzymato$¢ na uderzenia rur tworzywowych maleje wraz ze spadkiem temperatury otoczenia,

co wiaze si¢ z koniecznoscia zachowania szczegolnej ostroznosci podczas roztadunku w niskich
temperaturach.

Do roztadunku recznego mozna wykorzysta¢ zawiesia poliestrowe. Rury roztadowywane rgcznie

nie moga swoim ci¢zarem powodowac zagrozenia dla pracownikow. W przypadku rur cigzkich

do roztadunku nalezy stosowa¢ dzwig i odpowiednie zawiesia. Podczas roztadunku nie wolno

dopuscié, aby ktokolwiek znajdowat si¢ pod rura lub na drodze jej przenoszenia.

4.3  TRANSPORT KREGOW I PIERSCIENI WYROWNUJACYCH

Transport kregow powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywaé¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

44 TRANSPORT WEAZOW KANALOWYCH

Wiazy kanatlowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10
szt. 1 taczy¢ tasma stalowa.

4.5 TRANSPORT GRUNTU POCHODZACEGO Z WYKOPU

Transport odspojonego gruntu moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera. Zaleca si¢ transport samochodami samowytadowczymi. Odspojony grunt nalezy rownomiernie
umiesci¢ na calej powierzchni tadunkowej, zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem i bezzwlocznie
przetransportowac na miejsce przeznaczenia (wysypisko). W przypadku przygotowania odktadow gruntu,
przeznaczonych do zasypywania niezabudowanych wykopow, odlegto$¢ podnoéza skarpy odktadu od goérnej
krawedzi wykopu powinna wynosi¢: w gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m w gruntach
nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie hamowat dowozu materialéw na budowe i powinien
odbywac si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.

Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:

a) ilosci mas ziemnych

b) odlegtosci transportu

C) szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych

d) uksztaltowaniu terenu

e) wydajnosci maszyn odspajajacych grunt

f) pory roku i warunkéw atmosferycznych

g) organizacji robot.
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4.6 TRANSPORT MATERIALOW DO ZASYPEK

Materiaty do zasypek moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie
na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewni¢ ochrone
przed wptywami atmosferycznymi.

4.7 TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8 TRANSPORT MIESZANKI BETONOWEJ

Zasady transportu mieszanki betonowej wg wymagan STWiORB M. 13.00.00.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki

1 obnizenia temperatury przekraczajacej granic okreslonych w wymaganiach technologicznych.

4.9 TRANSPORT CEMENTU I JEGO PRZECHOWYWANIE

Dla cementu w workach - transport krytymi $rodkami transportowymi.

Dla cementu luzem - transport cementosamochodami wyposazonymi we wsypy umozliwiajace grawitacyjne
napelnianie zbiornikéw i1 urzadzenie do wyladowania cementu oraz posiadajagce mozliwo$¢ plombowania
WSYpOW 1 WySypOw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 5.1
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne) a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzadne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowana z wykopow lub z opadéw atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce, co najmniej nastepujace warunki:

gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac, co najmniej 15 cm ponad szczelnie

przylegajacy teren,

powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu,

w razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odleglosc.

5.3. ROBOTY ZIEMNE

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem,
przy czym dno wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od
rz¢dnej projektowanej o 2+5 cm, a w gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy wykopie
mechanicznym dno wykopu ustala si¢ na poziomie o 20 cm wyzszym od projektowanego.
Wykop nalezy wykonaé o $cianach pionowych, odpowiednio wzmocnionych za pomoca
obudowy drewnianej lub szalunkow systemowych. Napotkanie w obrgbie wewnetrznym
wykopu przewody i kable nalezy zabezpieczy¢ wedlug wymagan uzytkownikéw tych
urzadzen.
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5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Kanaty nalezy uktada¢ na podtozu stabilnym w suchym i odwodnionym wykopie, z ktorego musza by¢
usunigte: gruz, beton i kamienie oraz gnijace resztki ros§linne. Przewody nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej
grubosci 20 cm - podsypka o wskazniku zageszczenia Is > 0,98. Uktadanie i montaz kanalizacji w tak
przygotowanym wykopie nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, aby nie spowodowac zanieczyszczenia wnetrza i
uszkodzen przewodow.

Studnie nalezy montowaé w przygotowanym, suchym, odwodnionym wykopie na podtozu zwirowym
stabilizowanym cementem zmieszanym w proporcjach 100kg cementu na 1m3 zwiru, grubosci 15 cm.

Podloze pod komory i pompownie nalezy wykonywaé jako warstwe betonu podktadowego klasy C12/15
grubosci 15cm wg wymagan okre§lonych w SSTWiORB M.13.00.00. Ponizej nalezy wykona¢ podloze
zwirowe stabilizowane cementem zmieszanym w proporcjach 100kg cementu na 1m® zwiru, grubosci 15 cm.
Przed wykonaniem podtoza nalezy sprawdzi¢ stan dna wykopu, ktéore powinno by¢ rdéwne, czyste i bez
nawilgocenia.

Beton powinien by¢ rozktadany w sposob ciagly z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych $cisle wg
Dokumentacji Projektowe;.

55. ROBOTY MONTAZOWE
5.5.1. Warunki og6lne

Przewody kanalizacji sanitarnej nalezy uktada¢ ze spadkami podanymi w opracowaniu projektowym,
przyjetymi w taki sposob, aby:
- najmniejsze spadki kanatow zapewniaty dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu

- najwicksze spadki kanatow zapewnialty nieprzekroczenie maksymalnych predkosci przeptywu

- minimalna gitebokos$¢ posadowienia wynikajaca ze strefy przemarzania gruntow wynosita min.1,2m.

5.5.2. Montaz rur przewodowych

Calos¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z niniejsza dokumentacjg ze Specyfikacja Techniczng Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych, instrukcjami i wytycznymi producentéw oraz obowigzujacymi przepisami.
Laczenie rur PP na uszczelki gumowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,,Instrukcji
projektowania, wykonania i odbioru" wydanymi przez producenta rur.

Potaczenia rur z PE nalezy wykonac¢ za pomoca zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Do faczenia rurociagu PE i PP z armatura kolnierzowa nalezy uzywaé¢ zlaczek rurowych kotierzowych (z
koierzem metalowym wmontowanym na sztywno i kotnierzem dociskowym).

Zmiany kierunku sieci nalezy wykona¢ za pomocg ksztattek PE100.

W przypadku, gdy kat odchylenia przekracza wielkos¢ dopuszczalng strzatki ugigcia przewodu podanej w
warunkach technicznych producenta, Wykonawca zobowigzany jest do opracowania karty technologicznej
Iaczenia zgodnie z wymaganiami uzytkownika.

Poszczegolne rury nalezy unieruchomi¢ przez obsypanie piaskiem po $rodku dlugo$ci rury i mocno podbi¢ z
obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy
sprawdzi¢ prawidlowos¢ utozenia rury (o$ i spadki) za pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i
uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperé6w pomocniczych.

Wykonaweca jest zobowigzany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C. Montaz
rur z betonu sprezonego zgodnie z Instrukcja Producenta.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Montaz studzienek kanalizacyjnych zgodnie z Instrukcja Producenta.

Montaz studzienek betonowych polaczeniowych i przelotowych prowadzi¢ wg ponizszych

zasad:

- element denny studzienki posadowi¢ w odwodnionym wykopie na podltozu ze zwiru stabilizowanego
cementem zmieszanym w proporcjach 100 kg cementu na 1 m3 zwiru gr. 15cm, oraz wypoziomowac,

— montaz uszczelki w nastepujacy sposob: naciggnaé uszczelke na zamek gorny elementu, uszczelke oraz zamek
dolny nastepnego kregu posmarowac specjalnym srodkiem poslizgowym, na zewngtrzng krawedz zamka
gornego elementu dolnego przed zamontowaniem nastepnego kregu natozy¢ warstwe zaprawy z dodatkiem
polimeru,
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— po zamontowaniu kregu gornego nalezy wyspoinowac zaprawg potaczenie kregow

od wewnatrz studni, warstwa zaprawy powoduje roOwnomierne przenoszenie naprezen i zabezpiecza przed
ewentualnym wystapieniem spekan $cian, ktére moga pojawiac si¢ w wyniku nier6wnomiernego osiadania
elementoéw studni,

— po wykonaniu wyzej wymienionych czynno$ci mozna montowac nastepnie elementy nadbudowy,

— do montazu dennic, kregdw nalezy stosowac zawiesia linowe, dzigki ktérym mozliwy jest transport poziomy
oraz prawidlowe taczenie poszczegolnych elementow,

— zewngtrzne $ciany kregow i elementu dennego zabezpieczy¢ izolacja bitumiczng przed montazem w wykopie,
— zwienczenie studzienek betonowych wykona¢ za pomoca ptyty zelbetowej z betonu kl. C35/45 zbrojonego
stala StOS z otworem, pierscieni dystansowych i wlazu z zeliwa sferoidalnego zgodne z normg PN-EN 124;
2000,

— nalezy zapewni¢ dylatacje pozioma pokrywa — studnia i pozioma studnia — pierscien.

— wilaz studzienek w terenach zielonych i gruntach rolniczych wyprowadzi¢ 10 cm ponad rzedna terenu.

- wszystkie elementy betonowe studzienek, w tym kinety wykona¢ z wibroprasowanego betonu o klasie nie
nizszej niz C35/45,

- dno studzienki - musi posiada¢ plyte fundamentows oraz betonowe wypetnienie z wyrobiona kinet3.

Kinete nalezy wykonac¢ z betonu C35/45 z zabetonowang w zaktadzie prefabrykacji wktadka z PP dopasowanag
do wielkosci studni i kanatow.

W uzasadnionych przypadkach i za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ zastgpienie betonowej podstawy studni
kanalizacyjnej na podstawe zbudowang z cegly kanalizacyjnej klasy 25MPa wraz z wyprofilowaniem kinety.
Jako nadstawki nalezy zastosowaé prefabrykowane kregi betonowe.

Niweleta dna kinety i spadek podluzny powinny by¢ dostosowane do niwelety kanatu przed i za studzienka.
Spadek spocznika powinien wynosi 5 % w kierunku kinety.

- Sciany komor roboczych - powinny by¢ wewnatrz gladkie i nietynkowane. Do budowy studni nalezy
zastosowac kregi betonowe Dn 1000, 1200, 1500 mm z uszczelka. Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany
komory nalezy wykona¢ fabrycznie jako szczelne.

- studzienki z kominkami ztazowymi. Maksymalna wysoko$¢ kominka ztazowego (liczac od rz¢dnej wtazu do
spodu plyty pokrywowej) wynosi 50cm. Studzienki winny by¢é wyposazone we wilazy kanalowe z zZeliwa
sferoidalnego klasy C i D wg PN-EN 124:2000 zabezpieczone przed otwarciem.

- stopnie ztazowe - w $cianach komory roboczej nalezy mocowac mijankowo stopnie ztazowe w odleglosciach
pionowych 30 cm. Gdrna powierzchnia stopnia powinna by¢ pozioma. Stopnie ztazowe z rdzeniem stalowym
lub ze stali kwasoodpornej w otulinie z PE w jasnym kolorze montowaé w trakcie produkcji, minimalna sifa
wyrywajgca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN.

- grunt pod podstawa studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika 1s>0.98, modut odksztatcenia wtornego do
pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wigkszy od 2.

Na wszystkich studniach znajdujacych si¢ poza ogrodzeniem autostradowym montowaé wilazy z zamkiem
zatrzaskowym chronigcym wtaz przed kradzieza.

Wigczenia kanatow do studni rewizyjnych nalezy wykonaé¢ poprzez montaz przejs¢ szczelnych przed i za
studnig na odcinku kanalow o dtugosci 1,0 m.

Studzienki przelewowe z regulatorem przeptywu, studnie pompowni, nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcja
producenta.

5.5.4 Izolacje przewodow i studzienek kanalizacyjnych

a) zabezpieczenie przewodu

Przewody z rur z tworzyw sztucznych SN8 nie wymagajg zabezpieczen. Rury posiadajg fabryczne
zabezpieczenie w postaci powtok 1 wyktadzin. W gruntach bardzo agresywnych nalezy stosowac zabezpieczenie
specjalne.

b) zabezpieczenie komor betonowych i studzienek z kregdw betonowych zgodnie z aprobatg techniczng
Producenta.

Komory i studzienki mozna zabezpieczy¢ z zewnatrz izolacja bitumiczna, przez posmarowanie w gruntach
nienawodnionych "Bitizolem R" oraz "Bitizolem P", za§ w gruntach nawodnionych "Bitizolem R +2P.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
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W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki i komory mozna zabezpieczy¢
przez zagruntowanie "Bitizolem R" oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym, stosowanym na goraco
wg PN-C-96177.

5.6. ZASYPANIE I ZAGESZCZENIE WYKOPOW

Uzyty materiat i sposob zasypania wykopoéw nie powinny spowodowac uszkodzenia ulozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz ochrony przed korozja.

Rurociagi nalezy zasypywac piaskiem klasy I wg (piaski grube i §rednie) bez kamieni. Grubo$¢ piaskowej
warstwy zasypowe]j powinna sigga¢ 30 cm ponad gdérng tworzaca rury. Wskaznik zageszczenia tej obsypki
Is > 0,98. Powyzej zasypke dla kanatow usytuowanych poza korpusem drogi prowadzi¢ gruntem rodzimym
warstwami z zageszczeniem. W przypadku kanatu zlokalizowanego w nasypach drogowych dalszg zasypke
prowadzi¢ gruntem wyznaczonym w projekcie drogowym oraz zgodnie z norma PN-S-02205 ,Drogi
samochodowe, Roboty ziemne, Wymagania i badania”.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem r¢cznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-B-06030.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje ono uszkodzenia
przewodu.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic:

a) pod jezdnig gtowna:

- wg projektu drogowego

b) pod poboczem i terenem przylegtym:

- gorna warstwa grubosci 0,2 m Is >1,00,

- warstwa do giebokosci 1,2 m Is >0,97.

W przypadkach prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnos$ci
osiagnigcia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ goérng warstwa zasypu wzmocniong
podbudowa drogi. Nadmiar ziemi z wykopu nalezy odwiez¢ w miejsce uzgodnione z Inzynierem.

5.7. ROBOTY DEMONTAZOWE

Po wykonaniu przebudowy poszczegdlnych odcinkéw kanalow, pozostate a nieczynne juz istniejace
przewody nalezy zdemontowac. Przystepujac do demontazu kanatow i szamb nalezy wykonaé¢ wykopy zgodnie
z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999. Nast¢pnie zdemontowaé rury przewodowe wraz ze studniami oraz
istniejgce szamba. Przed przystapieniem do likwidacji szamb nalezy je oproznic i wszystkie powierzchnie
wewnetrzne dna, $cian i stropéw zmy¢ woda 1 zdezynfekowaé wapnem.

Po demontazu rur wykop zasypa¢ gruntem rodzimym sktadowanym wzdluz krawedzi wykopu. Zasyp

wykopu zageszcza¢ warstwami grubosci 25cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu przyjac¢ zgodnie z opisem w
punkcie 5.6.
Demontaz kanatow i szamb prowadzi¢ pod nadzorem i wedlug wskazan uzytkownika. Zdemontowane elementy
po sporzadzeniu protokotu nalezy sktadowaé¢ w miejscu wyznaczonym przez Inzyniera i za zgoda Gestora sieci
przekaza¢ do firmy uprawnionej do odbioru odpadow. Wykonawca musi zapewni¢ sprzgt do wykonania
demontazu w postaci: koparko-tadowarka, samochéd skrzyniowy 5-10t, sprezarka powietrza 4-5 m’/min.

W przypadku znacznego zaawansowania prac ziemnych prowadzonych przy wykonaniu nasypow
drogowych oraz wykonaniu elementow konstrukcyjnych obiektow, w miejscach lokalizacji istniejacych sieci
przeznaczonych do likwidacji, nalezy wykona¢ zamulenie pianobetonem o ponizszych parametrach:

1m’ pianobetonu o gestosci objetosciowej 600 kg/m’ zawiera:

330 kg cementu: 2,9 kg/l = 114 1, tj. 11,4%

100 1 zwigzanej wody: 1 kg/l =1001tj. 10,0%

170 kg piasku 0-2mm: 2,6 kg/l = 65,5 11j. 6,5%

600 kg =279,511j.27,9%

pozostala objeto$¢ masy (72,1%) stanowi powietrze zamknigte w pgcherzykach.
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6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
6.2. KONTROLA, POMIARY I BADANIA

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu: zakwalifikowania
gruntow do odpowiedniej kategorii, okre§lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, okreslenie stanu terenu,
ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda, ustalenie metod wykonywania wykopow,
ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy. Przed przystgpieniem do robot
Wykonawca powinien dokona¢ oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia:

- stref montazowych

- drog dowozu materiatow do stref montazowych

- miejsc sktadowania materiatow

- miejsc do sktadowania gruntu z wykopow.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do systematycznego wykonywania badan i pomiaréw w zakresie 1 z

czestotliwo$cig zaakceptowang przez Inzyniera.

Kontroli podlega pelny zakres robdt oraz asortyment stosowanych materiatow, a w szczegodlnosci: - Roboty

ziemne.

Badania nalezy wykona¢ zgodnie z SSTWiORB.

Kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzgdnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych staltych punktow
wysoko$ciowych z doktadno$cia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z piasku,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodno$ci wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa zalozenia przewoddw 1 studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora,

- sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Kontrolg, pomiary i badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 i PN-B-10729:99.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz+ 5 cm,

- odchylenie wymiaro6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé + Scm,

- dopuszczalne odchylenie w planie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na fawach
celowniczych nie powinno przekracza¢ + 5 mm,

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig do + Smm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
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przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku
(przy zwigkszonym spadku),

- wskaznik zaggszczenia podtoza, osypki i zasypki wykopodw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m
powinien by¢ zgodny z pkt. 5.41 5.6.

6.3. PROBA SZCZELNOSCI

Probe szczelno$ci wykona¢ zgodnie z PN-B-10725:1997 oraz obowiazujacymi przepisami, odrebnie dla
kanatow i studni.

6.3.1 Kanalizacja grawitacyjna

Po wykonaniu montazu kanatow grawitacyjnych nalezy przeprowadzi¢ wszelkie proby zgodne z
obowigzujacymi przepisami i normg PN-EN 1610.

Wykonane kanaly winny by¢ poddane badaniom szczelno$ci na infiltracje wod gruntowych

i eksfiltracje §ciekow do gruntu.

Do czasu przeprowadzenia proby szczelnos$ci przewody nie moga by¢ nastonecznione.

Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone woda o temp. 5-20°C i temperaturze powietrza
pow. 5°C.

Proba na infiltracje polega na obserwacji pustych rurociggow i studzienek (sieci w cato$ci wykonanej) ze
wzgledu na wnikanie wod gruntowych do wewnatrz przewodow. Sptyw wod siecig kanalizacyjng w ilo$ci
wigkszej niz 0,116 I/s z 1 km sieci $wiadczy o niepoprawnym sposobie montazu elementow.

Proba na eksfiltracje polega na zaslepieniu odptywu badanego odcinka sieci i napetlieniu woda do poziomu
terenu w studni dolnej, przy czym warto$¢ ci$nienia mierzona w koronie rury powinna wynosi¢ min 10 kPa. Dla
przeprowadzenia kontroli, ze wzgledu na nasigkliwo$¢ betonu, nalezy sezonowac napetniong sie¢ przez okres
jednej godziny. Obserwowaé miejsca potaczen rur i studzienek oraz mierzy¢ poziom wody. W razie potrzeby
nalezy wyeliminowaé przecieki i uzupetnia¢ wode do zadanego poziomu. Probe nalezy prowadzi¢ przez 30
minut z tolerancjg +/- 1 min, mierzac ilo§¢ dolewanej wody. Probe uwaza si¢ za prawidlowa jesli w zadanym
czasie ilo$¢ dodanej wody jest mniejsza niz 0,20 litra na m* dla rurociagéw i studzienek (gdzie wartos¢ w m’
odnosi si¢ do powierzchni zwilzonej elementow).

6.3.2 Kanalizacja ttoczna

Po wykonaniu montazu kanaléw ci$nieniowych nalezy przeprowadzi¢ probe ci$nieniowo -hydrauliczng zgodnie
z obowigzujacg norma PN-EN 805 dla sprawdzenia szczelnos$ci potaczen rur i studni.

Probe cisnieniowg wykona¢ zgodnie z PN-B-10725:1997- ,,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i
badania.” Podnies¢ ci$nienie do wartosci 1,0 MPa. Ciénienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnies$¢
do pierwotnej warto$ci co 10 minut. Probe szczelno$ci mozna uzna¢ za prawidtowa, jezeli w ciagu kolejnych 30
minut nie zauwaza si¢ spadku ci$nienia powyzej 0,02 MPa na kazde 100 m przewodu. W przypadku
wystapienia w trakcie proby przeciekdw, nalezy je usuna¢ i ponownie wykonac cata probe od poczatku.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 7.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami
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Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynno$ci zwigzane z
budowa kanalizacji sanitarnej, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowga $cian wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- demontaz istniejgcego uzbrojenia,

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych,

- wykonanie deskowania

- przebieg betonowania i zbrojenia

- wykonanie izolacji,

- wykonanie podsypek i obsypek

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

- zabudowa komor, innych obiektow

- wykonanie izolacji antykorozyjnej i przeciwwilgociowej,

- proby szczelnosci kanatdéw, studni, zbiornikéw pompowni, pompowni

- zasypanie 1 zaggszczenie gruntu,

- odwo0z nadmiaru gruntu,

- wykonanie zabezpieczen przewodu przy przej$ciu pod rowami melioracyjnymi (rur ochronnych wraz z
uszczelnieniem i uzbrojeniem),

- odwodnienie wykopow przy pomocy pomp,

- odwodnienie wykopow za pomocg igtofiltrow,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania,

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogodlnego postepu robot. Dtugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢
mniejsza od 50 m.

Podstawa dokonania oceny ilo$ci i jako$ci robot ulegajacych zakryciu sa:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

- Rysunek wytyczenia fundamentow i komor,

- Dziennik Budowy

8.3. ODBIOR KONCOWY

Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego, polegajace na sprawdzeniu
protokotdéw badan przeprowadzonych przy odbiorach czgsciowych,

- badanie szczelnosci kanatu,

- badanie szczelnosci pompowni,

- rozruch pompowni wraz z protokotami odbioru.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdlowo
omoéwione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkdéw komisji
przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (dokumentacji i szczelnosci przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze koncowym nie zostalo spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien
sprawnosci dziatania kanalizacji i w zaleznos$ci od tego okresli¢ dalsze postgpowanie.
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8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbior pogwarancyjny powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji. Uprawnienia z tytutu
rekojmi za wady fizyczne wygasaja po uptywie 3 lat.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne'
pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY DOTYCZACE CZESCI TECHNOLOGICZNEJ KANALIZACJI

1. PN-EN-752-1:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Poj¢cia ogdlne i definicje.
2. PN-EN-1610: 2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
PN-EN 1610: 2002/Ap1

3. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

4. PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe =z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezci$nieniowe
systemy przewodowe z niezmickczonego polichlorku winylu (PVC-
U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu.

5. PN-EN 476:2001. Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjne;j.

6. PN-EN 1310:2005. Stopnie do podziemnych studzienek z dostgpem dla personelu.
Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodno$ci.

7. PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady
ochrony

8. PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntdw.

9. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

10. PN-B-04481;1988 . Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

11. PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny — kanalizacyjna.

12. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeliaczy stosowany na goragco

13. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia.

14. PN-EN-124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie i sterowanie jakoscia..

15. PN-B-06714 Kruszywa mineralne. Komplet norm

16. PN-B-12030:96/Az1:02 Wyroby budowlane ceramiczne 1 silikatowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport.

17. PN-B-10736:1999. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

18. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

19. PN-EN 752-4:2008 Zewngetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne
oddzialywanie na srodowisko

20. PN-EN 752-2 :2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

20. PN-EN 752-3 :2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

21. PN-EN 752-5 :2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja
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22.

PN-EN 752-7 :2008

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie

23.

PN-EN 1852-1

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu ( PP) do
odwadniania i kanalizacji

24,

PN-ENV 1046:2002

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych.

Systemy do przesytania wody i Sciekdw na zewnatrz konstrukcji
budowli.

Praktyczne zalecenia uktadania przewodow pod ziemia i nad
ziemia.

28S.

PN-EN 13476-1:2007

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --
Systemy przewodow rurowych o §ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVCU),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Cz¢$¢ 1: Ogolne
wymagania i wlasciwos$ci uzytkowe

26.

PN-EN 1917:2004

Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego ,
z betonu zbrojonego wtdknem stalowym i Zelbetowe.

27.

PN-EN 13508-1

Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki
szczelne.

27.

PN-EN 13508-1

Stan zewnetrznych systemow kanalizacyjnych. Wymagania
ogolne,

28.

PN-EN 13508-2

Stan zewnetrznych systemow kanalizacyjnych. System kodowania
inspekcji wizualnej

28.

PN-EN 295: 2002

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjne;j.

28.

PN-EN 13244: 2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowych rurociggow do wody uzytkowej i1 kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig.
Polietylen (PE).

29.

PN-EN 858-1
:2005/A1:2005

(U) Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej
1 benzyna). Czgé¢ 1: Zasady projektowania, wlasciwosci uzytkowe i
badania, znakowanie i sterowanie jakoS$cig

30.

PN-EN 858-2
:2005/A1:2005

(U) Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej
1 benzyna). Czgs¢ 2: Dobor wielkosci nominalnych, instalowanie,
uzytkowanie i eksploatacja.

31.

PN-EN 12050-1:2002

Przepompownie $ciekow w budynkach i ich otoczeniu. Zasady
budowy i badania. Cz¢$¢ 1: Przepompownie $ciekow zawierajacych
fekalia.

31.

PN-EN 12050-2:2002

Przepompownie §ciekow w budynkach i ich otoczeniu. Zasady
budowy i badania. Cz¢$¢ 2: Przepompownie $ciekow bez fekaliow.

31.

PN-EN 12050-3:2002

Przepompownie $ciekow w budynkach i ich otoczeniu. Zasady
budowy i badania. Cze$¢ 3: Przepompownie $ciekdw zawierajacych
fekalia do ograniczonego zakresu zastosowania..

32,

PN-EN 12050-4:2002

Przepompownie $ciekow w budynkach i ich otoczeniu. Zasady
budowy i badania. Cz¢$¢ 4: Zawory zwrotne do przepompowni
$ciekow bez fekaliow i z fekaliami.

33.

PN-EN 197-1:2002

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

34.

PN-B-06250:1988

Beton zwykty

3s.

PN-B-01070

Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

36.

PN-B-10735

Kanalizacja/ Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
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odbiorze
36. | BN-83/8971-06 Rury i ksztaltki bezci$nieniowe. Ogdlne wymagania i badania.
37. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
38. PN-B-11113: 1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.
40. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2. Normy dotyczace czesSci konstrukeyjnej kanalizacji
a) PN-EN 10248-2:1999 | Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.
Tolerancje ksztattu i wymiaréw.
b) PN-H-84020:1988 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
c) PN-EN 1008:2004 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw.
d) PN-H-93452:2005 Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na gorgco. Wymiary.
e) PN-EN 10025:2002 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej
jakosci i niskostopowe;.
f) PN-EN 1993-1-6:2009 | Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
g) PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe.
h) PN-EN 196-1:96 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatos$ci.
1) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
1) BN-62/6738-03,04,07 | Beton hydrotechniczny.
k) PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
1) PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia.
m) PN-B-06712/A1:97 Kruszywa mineralne do betonu.
n) PN-86/H-93433 Ksztaltowniki stalowe walcowane na goraco
0) PN-H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

Pozostate normy dotyczace cze$ci konstrukcyjnej kanalizacji przedstawiono w:

STWiORB M.13.00.00

Beton dla konstrukgji infrastruktury podziemnej i nadziemne;j,

STWiORB M.12.00.00

Zbrojenie betonu stala klasy A-1, A-M i1 A-II1




